

Aliajele

Majoritatea metalelor pe care le folosim sunt aliaje, amestecuri în care cel puţin o substanţă este un metal. Acesta deoarece metalele pure au rareori proprietăţile ideale pentru o anumită sarcină, dar pot fi îmbunătăţite prin adăugarea altor metale.


Proprietăţile fizice ale unui metal, precum rezistenţa, duritatea,  punctul de topire şi conductivitatea electrică, depind de structura sa cristalină. Acesta se modifică atunci când metalul este amestecat cu o altă substanţă. Aliajul rezultat are o structură diferită de a componentelor sale, astfel încât şi proprietăţile sale sunt diferite. Unele aliaje conţin nemetale, precum carbonul, siliciul şi fosforul, dar majoritatea aliajelor sunt făcute în întregime din metale. Oţelul este un aliaj de fier cu carbon, dar oţelurile aliate au elemente de aliere adiţionale, precum nichelul, siliciul, manganul, şi cromul. Aceasta se modifică structura de bază a oţelului, astfel încât se pot aplica forme variate de tratare pentru a face oţelul să fie mai dur, mai moale, mai elastic sau mai rezistent, în funcţie de necesităţile aplicaţiei.

2.Oţeluri aliate

O gamă largă de oţeluri aliate poate fi produsă prin utilizarea diferitelor combinaţii de elemente de aliere şi formelor potrivite de tratare termică.


Forma obişnuită de oţel inoxidabil, cunoscut ca 18-8, constă din fier aliat cu 18% crom, 8% nichel şi 0,08% carbon.


Printre aliajele de bază de cupru se numără bronzul, alama şi aliajele din cupru monovalent şi nichel. Bronzul cel mai vechi aliaj fabricat – constă iniţial din aproximativ 75% cupru şi 25% staniu. 


Printre cele mai importante bronzuri sunt cele fosforoase, făcute prin adăugarea de până la 0,5% fosfor la un bronz de cupru şi staniu ce conţine 85-90% cupru. Atunci când conţinutul de fosfor este mai ridicat, aliajul devine mai dur deoarece în el se formează  un compus numit fosfură de cupru.

3. Bronzul


Pentru fabricarea lagărelor care trebuie să reziste la viteze şi presiuni mari, este mai potrivit bronzul fosforos de plumb. Acesta se obţine prin includerea a 3,5% plumb în bronzul fosforos.


Plumbul este folosit şi pentru obţinerea bronzurilor de plumb cu staniu. Tipurile cu conţinut redus de plumb, doar 0,5% plumb, sunt folosite pentru fabricarea garniturilor pentru conducte de aburi şi de apă şi pentru lucrări ornamentale. 


Bronzul roşu este o formă de bronz care conţine zinc. Bronzurile roşii tradiţionale conţin aprox. 88% cupru, 8-10% staniu şi 2-4% zinc. Unele forme de bronz roşu conţin până la 5% plumb. Iniţial folosit la fabricarea ţevilor de puşti.


Bronzul cu aluminiu este un aliaj de cupru şi aluminiu, adesea cu cantităţi mici de alte metale, precum nichel, fier sau mangan. Deşi se numeşte bronz, adesea nu conţine deloc staniu. Acest bronz este folosit la fabricarea elicelor navelor, a unor piese pentru utilaje hidraulice.

4. Structuri de aliaje

 
Există trei  moduri în care pot să se combine elemente între ele pentru a forma un aliaj, dar şi elementele componente se pot combina în mai multe feluri.


În „soluţia substituţională” elementele sunt efectiv dizolvate unele în altele.


În cel de-al doilea mod de formarea unui aliaj este atunci când elementele sunt dizolvate unele în altele într-o „soluţie interstiţială”.


Cel de-al treilea mod în care se aliază elementele este prin formarea unor „compuşi intermetalici”.



La unele aliaje, structura se schimbă de la o formă la alta după fabricare, determinând şi schimbarea proprietăţilor metalului.

5. Călirea


Când dr. Alfred Wilm şi-a încălzit aliajul de aluminiu, cele 3,5% de cupru din el au pătruns în aluminiu în soluţie solidă. Astfel după răcire, majoritatea cuprului a ieşit din soluţie. Ulterior, fiecare atom de cupru (Cu) eliberat s-a combinat apoi chimic cu doi atomi de aluminiu (Al2) pentru a forma un compus intermetalic având formula CuAl2. Particulele acestui compus s-au împrăştiat treptat în întregul aliaj într-o perioadă de patru sau cinci zile. Prezenţa acestor particule în aliaj l-a făcut mai rezistent pentru că ele au ajutat reţeaua să reziste la procesul care în mod normal o deforma.


Călirea prin precipitare este o dezvoltare a procesului de duritate prin îmbătrânire.


Unele aliaje trec printr-o formă diferită de călire când sunt supuse la forţe mecanice. De exemplu, impactul şi abraziunea provoacă schimbări în structura cristalină la suprafaţa oţelului cu mangan. 
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