FLUORUL

1. Scurt istoric.

In 1670 – Schwankhard, in timpul unor experiente, observa ca apare un gaz care ataca sticla.Timp de multi ani, multi chimisti au incercat sa separe fluorul de compusi sai, dar acestia au suferit imbolnaviri grave si chiar decesuri (Lauret 1849).
Insa fluorul a fost descoperit de catre H. Moissan in 1886, care l-a preparat din electroliza bifloruri de potasiu (KF2H) dizolvata in acid fluorhidric lichid. 

2. Asezare in Sistemul Periodic.

          
cofiguratie electronica  Z=9  1s2 2s2 2p5

Grupa a-VII-a  Perioada a-II-a

            electronegativitate  4,0

            masa atomica   16,00

            stare de oxidare 1  -caracter chimic oxid bazic.                  

3. Stare naturala si raspandire.

Nu se gaseste liber in natura, ci numai sub forma de combinatii, ca fluorura de calciu sau fluorina CaF2, criolitul-fluorura dubla de aluminiu si sodium-AlF3 .3NaF, apatita sau fluorofosfatul de calciu 3(PO4)2Ca . CaF2 .
Din regnul mineral, fluorul se gaseste si in sol si de aici el trece in plante (mai ales in frunze) si animale, care contin mici cantitati din acest element- un fel de circuit al fluorului in natura;oameni si animalele au in smaltul dintilor si in oase fluor, mai ales sub forma de fluorura de calciu. Il gasim de asemenea in fructe (nuci, portocale, pirsici, coacaze, mere, capsuni, struguri, caise), in legume (cartofi, ridichii, rosii), cereale (grau, orz), oua,lapte. 

4.Preparare.

Se prepara prin doua metode:

a. Prin electroliza acidului fluorhidric, lichid anhidru, caruia I s-a adaugat 20% fluorura de potasiu. Electroliza trebuie in vase de cupru cu electrozi de platina sau cu anodul de nichel, catodul fiind de nichel sau cupru; fluorura de potasiu este descompusa de curentul electric, fluorul se duce la anod, iar potasiul reactioneaza lacatod, cu excesul de acid fluorhidric :

                         KF = K+  +  F-
                         HF + K+ = KF + H+
La polul pozitiv se dezvolta fluorul, iar la polul negativ hidrogenul; temperatura la care se obtine astfel fluorul  -23 .

b. O alta metoda din 1925 si mai ieftina de preparare a fluorului consta  in electroliza hidrofluorurei de potasiu topita (KF2H). 
Si in prima si in a doua nu se supun electrolizei substante anhidre deoarece ele nu conduc curentul electric.

Vasele in care se prepara fluorul nu vor fi confectionate din sticla deoarece fluorul ataca sticla. Intrucat el reactioneaza cu majoritatea metalelor, la –23, vasele pot fi facute din Pt, Cu, Ni sau Ag; in acest caz se formeaza fluoruri insolubile la suprafata metalului, care opresc atacul mai profund al vasului.

 5. Proprietati fizice.

Fluorul este un gaz galben-verzui, cu densitatea 1,26 care se lichefiaza la –187,9 si se solidifica la –223 pana la –252 este alb sau galben-deschis, iar sub –252 este incolor

6. Proprietati chimice.

Fluorul este un element cu un caracter electronegative foarte pronuntat: activitatea sa chimica este considerabila.

Se combina cu hidrogenul cu odeosebita violenta: de asemenea cu toate metalele, precum si cu acele elemente de tip metaloidic (elemente mai ales electronegative), in afara de gazele inerte si de elementele al caror caracter electronegativ este foarte pronuntat, cum sunt clorul, oxigenul si azotul. Lebeau a aratat insa ca fluorul da un oxid de tipul F O, foarte greu, stabil numai la tempereturi scazute.

a. Reactia F cu H , se face cu aprindere si este de o deosebita violenta: 
F2 + H 2= 2HF + (2  38,9) cal.  
Aceasta poate avea loc si la –252 si este singura reactie cunoscuta care are loc la o temperatura atat de joasa.

b. Reactia F cu elementele de tip metalic are loc la rece; Ag, Au si Pt nu sunt atacati decat la cald; met. alcaline si alcalino-pamantoase se aprin in F, Cu si Ni nu sunt la rece decat la suprafata, deoarece stratul superficial format de fluorura de Cu sau Ni apara restul metalului. Acelasi fenomen are looc si in cazul Al, Cr, Fe, Mn. Pd, St, etc. Multe met., care in stare compacta sunt slab atcate de F , reactioneaza energic dand fluoruri cand sunt fin divizate.

c. Reactia F cu metaloizii (Br2, I2 , S , P, As) are oc cu dezvoltare de caldura si lumina. Cu sulful se obtine SF foarte stabila, cu P si As se obtin PF  si AsF .

Fluorul se combina cu carbonul amorf la rece, cu grafitul la rosu, iar cu diamantul la temp. inalte dand CF . 

Siliciul cristalizat se aprinde in F, dand SiF ,iar borul da BF .

d. Actiunea F asupra subst. Compuse este det. indeosebi de marea afinitate a sa pt. H si elem. puternic electropozitive: 

- apa este descompusa la rece :

         H2O + F2 = 2HF +[O]

- descompune usor oxizii metalelor (cu incandescenta):

         2CaO + 2F2  = 2CaF2  + O2
- ataca oxizi ai metaloizilor:

          SiO2  + 2F2 = SiF4  +O2
- distruge toate combinatiile hidrogenate datorita marii afinitati pt. H  :

           2HCl + F  =2HF +Cl2  

Toate hidrocarburile sunt descompuse cu incandescenta de F. Afinitatea acestuia met. face ca acesta sa deplaseze Cl2 , Br2 si I2  din compusii lor metalici.
7. Proprietati fiziologice si rolul in organism.
Fluorul  liber este otrava puternica. Inspirat chiar in cant. mici provoaca iritarea puternica a cailor respiratoriisi inflamarea mucoasei gatului si nasului; in cant. mai mare produce intoxicatii grave ale organismului.

Rolul lui pentru organism:

· reduce frecventa cariilor dentare, intretine smaltul dentar;

· intareste oasele;

· rol important pentru tendoane;

· are actiune favorabila la  odoza de pana la 2mg\zi.

8. Sfaturi.
Fluorol este indicat in cazul de intarzieri de osificare, rahitism, la consolidarea fracturilor, la aparitia cariilor.

Din punct de vedere al sanatatii generale , cat si pentru starea danturii, o alimentatie de calitate rezolva problema cantitatii de fluor  din organism.

Substantele din dulciuri ataca smaltul dintiilor.

Nu gatiti in vase de aluminiu pentru ca acestea distrug fluorul.

Continutul in fluor al alimentelor creste daca gatiti cu apa fluorurata, sau in vase din teflon. 

9. Intrebuintari.

F gazos este folosit in laboratoare pentru scopuri stiintifice, precum si pentru obtinerea unor derivati fluorurati ai hidrocarb., utilizati ca lubrifianti, stabili la temp. inalte , precum si pentru distrugerea bacteriilor nocive in fermentatii.

