ARGUMENT


Calitatea apelor folosite in industrie  are o importanta esentiala in buna desfasurare a proceselor tehnoloigce si in asigurarea unei durate de viata corespunzatoare a instalatiilor.


Este obligatoriu sa se asigure anumiti parametri de calitate ai apelor industriale la intrarea acestora in procesele tehnologice si de asemenea, trebuie sa se urmareasca parametrii de calitate ai apelor rezultate din procesul de productie.

Calitatea apelor de suprafata este cel mai mult afectata de deversarea de catre om de ape uzate. Prin urmare, principala masura practica de protectie a calitatii apelor de suprafata este epurarea apelor uzate.

Primul pas este colectarea acestora prin sistemul de canalizare. Apele uzate sunt apoi conduse in instatiile de preepurare, in cazul  incarcarii ridicate cu poluant si apoi descarcarea in statiile de epurare, de unde sunt restituite in emisar.

Apa este elementul care intretine apa pe Pamant. Toate organismele o contin ; unele traiesc in ea ; unele o consuma. Plantele si animalele au nevoie de apa pura si nu pot supravietui daca apa este infectata cu chimicale toxice care dauneaza microorganismelor. Daca este extrem de grava, poluarea apei ucide un numar mare de pesti, pasari si alte animale, iar in unele cazuri poate ucide toti membrii speciei din zona afectata. Poluarea face ca paraurile, lacurile si toate acumularile de apa sa aiba un aspect si un miros neplacut.Principalii poluanti sunt materialele chimice, biologice sau fizice care avariaza calitatea apei. 

Epurarea apelor uzate este o disciplină tehnică, în care se întâlnesc ştiinţele inginereşti, fizica, chimia şi biologia. Există o bogată literatură de specialitate legată de operarea staţiilor de epurare. Sunt însă şi reglementări legale şi tehnice detaliate. Principalul act normativ specific este Hotărârea Guvernului nr. 188 din 28 februarie 2002 pentru aprobarea unor norme privind condiţiile de descărcare în mediul acvatic a apelor uzate, publicată în Monitorul Oficial, Partea I nr. 187 din 20 martie 2002. 

In concluzie, se poate afirma ca mediul terbuie adaptat si organizat pentru a raspunde nevoilor indivizilor, ceea ce presupune preluarea din natura a unor resurse si prelucrarea lor pentru a deservi populatia. Aceasta dependenta cunoaste un mare grad de reciprocitate, datorita faptului ca nevoile umane se adapteaza intr-o masura mai mare sau mai mica mediului. 

Asigurarea unei calitati corespunzatoare a mediului, protejarea lui – ca necesitate supravietuirii si progresului – reprezinta o problema de interes major si certa actualitate pentru evolutia sociala. In acest sens, se impune pastrarea calitatii mediului, diminuarea efectelor negative ale activitatii umane cu implicatii asupra acestuia. 

Protectia mediului este o problema majora a ultimului deceniu dezbatuta la nivel mondial, fapt ce a dat nastere numeroaselor dispute intre tarile dezvoltate si cele in curs de dezvoltare. Acest lucru a impus infiintarea unor organizatii internationale ce au ca principale obiective adoptarea unor solutii de diminuare a poluarii si cresterea nivelului calitatii mediului in ansamblu.
PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

LA S.C. AMBRO S.A SUCEAVA

In ultimile decenii, fabricarea celulozei, a cunoscut o dezvoltare impetuoasa, determinata de cresterea intensa a consumului de hartie. Celuloza este un produs tehnic deosebit de valoros care se obtine din tesuturile vegetale prin diferite tratamente chimice si ea constituie materia de baza folosita la fabricarea hartiei si cartonului, obiectul de activitate pentru S.C. AMBRO S.A Suceava.


Necesarul de apa industriala pentru S.C. AMBRO S.A Suceava este asigurat din raul Suceava, prin statia proprie de captare .Captarea apei din raul Suceava se face printr-un baraj, amplasat in aval de combinat, la 500m de acesta si se compune din : deversor de ape mici in albia minora a raului, pe malul stang si deversor de ape mari in albia majora, pe malul drept, cu rol de descarcare a apelor pe albia majora in caz de viituri.


Debitul orar de apa este captat prin intermediul a 5 electropompe elicoidale de tip vertical, este de aproximativ 800mc/h si este trimis pentru limpezire, la treapta a-II-a.


Apa ajunge la treapta a-II-a in bazinul de amestec si prin caminul de distributie este repartizata la 10 decantoare orizontale, de unde prin cadere libera, ajunge in rezervoarele de apa industriala (2buc)de 2000mc fiecare.


Pentru perioada de viituri (topirea zapezilor, ploi repezi,…) s-a prevazut o statie de coagulare. Coagularea cu sulfat de aluminiu se porneste de la un continut de suspensii mai mare de 50mg/l. Prin stationarea in decantoare, suspensiile se depun, iar apa limpezita prin cadere libera, intra in cele 2 rezervoare de apa industriala. 


Apa astfel obtinuta se numeste apa industriala si este folosita direct in procesul tehnologic de obtinere a hartiei, cat si ca apa de racire. Calitatea ei se apropie de cea a apei brute captate din rau, cu exceptia continutului scazut de suspensii.



Avand in vedere ca cel mai insemnat procent din apa este folosit in procesul de fabricare al celulozei si hartiei, urmeaza prezentarea celor mai importante etape in procesul fabricatiei. 


Fabricarea celulozei prin procedeul sulfat, procedeu folosit la S.C. AMBRO S.A Suceava, este procedeul care a capatat ponderea cea mai mare in productia mondiala, dar si in tara noastra.Procedeul si-a capatat numele de la sulfatul de sodiu, introdus pentru completarea pierderii de alcalii si care la regenerare este dus la sulfura de sodiu. 


Fabricarea celulozei sulfat cuprinde urmatoarele faze: pregatirea materialului, fierberea si recuperarea lesiilor de fierbere, concentrarea lesiilor, arderea acestora si regenerarea sarurilor din lesiile reziduale, caustizarea.


Gospodaria lemnului cuprinde platforme de depozitare a lemnului cojit sau necojit,instalatii  de cojire umeda sau uscata a lemnului si instalatii de tocare a lemnului la dimensiunea necesara.Materialul tocat este apoi dus in buncarele de incarcare ale fierbatoarelor.


Fierberea lemnului tocat se face cu lesia preparata la caustizare la temperatura de aproximativ 1700C si presiunea de 7-8bar, in fierbatoare, de unde vaporii ce se degaja la golirea acestuia se folosesc la incalzirea apei pentru spalarea celulozei.Din rezervoare, celuloza este trecuta prin filtre, se spala, si   rezulta ape uzate cu continut ridicat de lesie, ce va fi trimisa la regenerare.De la spalarea celolozei rezulta si ape grase care sunt trimise la instalatia de recuperare a fibrelor  si apoi la canal. Celuloza este apoi sortata, unde se face separarea materialului grosier si de unde rezulta si ape grase, ce vor fi trimise la canal.


Regenerarea lesiilor de la fierbere se face in cadrul sectiei de regenarare, unde lesiile cu concentratii de 13% sunt eveporate sub vid, pana la concentratia de 60%.Vaporii rezultati sunt condensati, iar condensul este recuper4at, impreuna cu apele de racire ale condensatorului. Lesia este tratata cu sulfit de sodiu si este apoi injectata in focarul cazanului de regenerare, unde in procesul de ardere va reface sulfatul de sodiu si se va produce energie termica necesara procesului tehnologic.


Lesia alba necesara in procesul de fierbere al celulozei se prapara in instalatia de caustizare, unde se reface hidroxidul de sodiu prin reactia dintre lesia verde(topitura de saruri de pe vatra cazanului se scurge in rezervorul de dizolvare, unde se formeaza lesia verde) si var.


Debitul si concentratia apelor uzate ce se formeaza la fabricarea celulozei sulfat variaza functie de materia prima folosita si de gradul de recirculare al apelor uzate in cadrul procesului tehnologic. Literatura de specialitate considera pentru celuloza sulfat o norma de aproximativ 100mc/t, in timp ce la S.C. AMBRO S.A Suceava se obtine o norma de consum de aproximativ 45mc/t celuloza absolut uscata, avand in vedere cantitatea insemnata de apa ce se recircula de la condensatoarele barometrice de la evaporarea lesiei.


Fabricarea hartiei are ca principale operatii: prelucrarea materialului, dshidratarea si formarea foii continue de hartie, uscarea, taierea si ambalarea.


Prelucrarea materialului consta in macinarea lui la finetea dorita in mori de macinat, rafinoare cu discuri, hidrafinere, etc…, sortarea, incleierea si colorarea.


In fabricile de hartie, se evacueaza la canal ape uzate de la instalatiile de preparare, macinare si sortare a materialului, precum si de la sitele si valturile de stoarcere a benzii de material de la masinile de hartie.


La fabricarea hartiei se folosesc cantitati mari de apa, care insa pot fi folosite dupa o prealabila separare a suspensiilor.


Literatura de specialitate considera pentru hartia obtinuta din celuloza sulfat o norma de aproximativ 90-100mc/t, in timp ce la S.C. AMBRO S.A Suceava se obtine o norma de consum de aproximativ 20mc/t hartie.


In S.C. AMBRO S.A se acorda o atentie deosebita recuperarii la maxim a materiilor valoroase din apele uzate si reintroducerii acestora, pe cat posibil, in procesul tehnologic, in vederea reducerii cantitatilor totale de ape uzate si de materii reziduale evacuate la canal. In acest fel, pe langa reducerea consumurilor de materiale se obtine si reducerea cheltuielilor necesare pentru epurarea apelor uzate inainte de evacuarea lor. Recuperarea lesiilor sulfat si recuperarea la maxim a fibrelor de celuloza din apele uzate de la spalarea, sortarea si ingrosarea celulozei,  are o deosebita importanta.


Colectarea apelor uzate de la sectii, dupa recuperarea materialelor valoroase, se face în mod controlat, printr-un sistem de canale separate, pentru : a)apele tehnologice puternic impurificate de la fierbere, spalare, sortare, ingrosare si regenerare – prin circuitul   B, în staţia proprie de preepurare,de unde sunt dirijate în staţia de epurare biologică a minicipiului 

b)apele conventional curate de la deshidratarea celulozei, apele de racire, apele de la caustizare (dupa neutralizarea locala) şi apele pluviale, în colectorul C

şi c) apele  menajere, direct în reţeaua S.C. ACET S.A


Apele reziduale impurificate sunt dirijate in statia de preepurare proprie, cu o capacitate medie de epurare a unui debit de 330l/s, unde sunt tratate fizico-chimic si unde se recupereaza fibra si apoi sunt conduse in statia de epurare biologica a S.C. ACET S.A. Suceava. 


In concluzie, de pe platforma industriala a S.C. AMBRO S.A Suceava, se evacueaza urmatoarele categorii de ape uzate: apa industriala conventional-curata, apa industriala impurificata, apa menajera. 


Apa conventional-curata provine din procesul tehnologic si din apele pluviale, apa impurificata provine din procesul tehnologic de fabricare a celulozei(in procent de aproximativ 75%) si din procesul tehnologic de fabricare a hartiei ( in procent de aproximativ 25%), iar apa menajera provine din apa potabila consumata pe platforma.


Fiecare categorie de apa se evacueaza prin sistemul propriu de canalizare

CONSIDERATII GENERALE PRIVIND EPURAREA

 APELOR INDUSTRIALE


După cum se ştie, în industria de celuloză şi hârtie se utilizează importante cantităţi de apă. Având în vedere resursele limitate ca şi problemele ridicate de poluarea cu produse reziduale sunt necesare preocupări, atât pentru reducerea consumului, cât şi pentru limitarea maximă a gradului de poluare. Rezolvarea acestor probleme este determinată în primul rând de intervenţii serioase în procesele tehnologice deoarece aşa cum se spune este mai uşoară prevenirea poluării decât tratarea consecinţelor.


În ceea ce priveşte resursele României, râurile interioare asigură anual 37 miliarde de m3 (19,2 miliarde m3 în anii foarte secetoşi); raportat la populaţia ţării revine pe locuitor şi pe an un volum de circa 1600 m3, care situează ţara noastră între ţările cu resurse relativ sărace. Dacă se ia în considerare totalitatea resurselor de apă care se scurg pe teritoriul ţării, inclusiv cele formate pe teritoriul altor state (Prutul, Tisa, Dunărea), resursele de apă ale României depăşesc 200 miliarde m3, ceea ce înseamnă aproape
9000 m3 pe locuitor şi an, însă mai puţin accesibile având în vedere plasarea lor în zonele de graniţă ale ţării. În aceste condiţii sunt justificate acţiunile de reducere a consumului de apă proaspătă, reducerea gradului de poluare a efluenţilor reziduali care se deversează în râurile de recepţie. De aceea se vorbeşte de realizarea şi aplicarea de tehnologii curate, care se definesc ca fiind acelea prin care se obţin produse cu utilizare optimă a energiei şi materiei prime, concomitent cu reducerea efluenţilor poluanţi din mediu şi cantităţile de deşeuri rezultate în timpul fabricării şi folosirii produsului fabricat.


Pentru a introduce în circuit asemenea tehnologii se fac eforturi pentru îmbunătăţirea şi optimizarea procedeelor clasice, ca şi pentru alocarea de fonduri necesare controlului poluării. În acest sens în Marea Britanie se cheltuie 0,38 % iar în S.U.A. 1,7 %, din produsul naţional brut. De asemenea se apreciază costul controlului poluării (apă, aer) în industria de celuloză şi hârtie ca fiind de 7-10 $/t. Investiţiile în acest domeniu în ţările europene şi-au manifestat efectul prin revenirea cursurilor de apă la calităţile avute anterior poluării (de exemplu reapariţia peştilor în Tamisa, posibilitatea practicării înotului în apele curate de la Stockholm).


Pentru aprecierea calităţii apei se utilizează câţiva indicatori pentru a căror determinare se folosesc metode standard şi care se corelează între ei conform schemei: 

	Nivele

dorite
	Consum de 

oxigen
	Solide 

decantabile
	Transmisia 

luminii



	Metode

standard
	CBO5 sau

CBO7
	Solide în

suspensie
	Culoare





   CBO5 = CBO7/1,15



Apele reziduale constituie un amestec complex de substanţe solide în suspensie şi material dizolvat. Prin urmare, gradul de poluare se defineşte printr-o gamă de teste care să permită obţinerea caracteristicilor fizice, chimice şi biologice. Cel mai important indice pentru aproape toate categoriile de ape industriale îl constituie conţinutul lor în substanţe organice. Metabolismul compuşilor organici de către organismele naturale din apele de recepţie provoacă diminuarea rapidă a oxigenului cu eliminarea în consecinţă a faunei şi florei acvatice normale. Conţinutul de material organic în apele reziduale se determină în mod obişnuit prin: consumul chimic de oxigen (CCO), consumul biochimic de oxigen (CBO) şi conţinutul total în carbon organic (COT).


Consumul biochimic de oxigen (CBO) reprezintă o măsură a cantităţii de oxigen necesar pentru oxidarea microbiană a materialului organic din apă. Probele de apă sunt incubate la întuneric timp de 5(7) zile, la 20°C şi cantitatea de oxigen consumată este măsurată în  mg/dm3h de probă.


Consumul chimic de oxigen (CCO) constituie o măsură a cantităţii de oxigen (mg/dm3) necesar pentru oxidarea materiei organice cu un agent de oxidare puternic la temperatură ridicată. Probele sunt tratate cu o cantitate cunoscută de dicromat de potasiu în mediu acid la fierbere timp de 2,5-4 ore. Materialul organic este estimat din cantitatea de dicromat de potasiu consumată. Corelaţiile care se pot stabili între CBO şi CCO reprezintă rapoarte cuprinse între 0,2:1 şi 0,5:1. În această metodă interferă compuşii anorganici ai sulfului şi clorurile. 


Conţinutul total de carbon organic poate fi urmărit prin intermediul unor instrumente în care se corelează acest parametru cu absorbţia în UV la 254 nm.


Conţinutul de material solid în suspensie afectează penetrarea luminii în apele de recepţie, iar prin sedimentare influenţează flora şi fauna bentică. Acest parametru se măsoară prin filtrare sau prin tehnici de difuzie a luminii.


Culoarea reprezintă una din caracteristicile cele mai importante ale efluenţilor reziduali din industria de celuloză. Culoarea se determină spectrofotometric. O unitate de culoare se defineşte ca fiind cantitatea de material colorat dintr-un ml care dă o absorbţie de 1,0 la 465 nm, pH=7,6 şi lungime a drumului optic de 1,0 cm. În determinări se utilizează un volum constant de 10 ml, o unitate de culoare este echivalentă cu 352 de unităţi standard de culoare raportate la cloroplatinat. 


Pentru efluenţii de la prelucrarea celulozei se prezintă câteva caracteristici:

· fabricarea celulozei,  CBO7=150-600 kg/t, din care 95% se poate reduce prin ardere; fierbător şi produse de condensare: CBO7=10-12 kg/t celuloză sulfat sau CBO7= 25 kg/t celuloză sulfit; la înălbire: CBO7= 15-170 kg/t.



Tratarea apelor reziduale include mai multe trepte: preliminară, primară şi secundară, la care se poate adăuga şi una terţiară atunci când este necesară o calitate ridicată a efluentului final tratat. 
 


Treapta preliminară de tratament include nişte grătare care separă materialul solid de dimensiuni mari care deşi nu manifestă efecte majore de poluare poate produce blocaje în instalaţia de tratare sau crea probleme în fluxul tehnologic.


Operaţia de decantare poate separa circa 60% din substanţele solide şi circa 35% din încărcarea cu poluanţi organici, ceea ce favorizează eficienţa treptei biologice următoare. Uneori decantarea poate fi completată cu o coagulare chimică sau floculare, deoarece dimensiunile particulelor sunt prea mici pentru a fi separate gravitaţional.


Treapta de tratare biologică în cazul efluenţilor din industria de celuloză şi hârtie poate fi realizată direct în funcţie de încărcarea acestora după cum urmează:



- tratare cu nămol activ pentru CBO5 = 150-350 mg/l.



- bazine de stabilizare aerate pentru CBO5 =100-500 mg/l.

· tratament anaerob pentru CBO = 1000-30000 mg/l. 


Această operaţie se bazează pe acţiunea unei populaţii diverse de microorganisme care pot acţiona sub formă de film sau dispersate (nămol activ).


După decantarea primară efluenţii conţin atât materiale în suspensie, cât şi substanţe organice dizolvate şi prin urmare prima treaptă de tratare biologică este adsorbţia substratului pe suprafaţa bioactivă. Ecosistemele artificiale pot fi echilibrate aproape complet pentru a consuma elementele accesibile ale substratului. În asemenea situaţii, produsele din apă rezultate în urma tratamentului sunt săruri anorganice şi gaze alături de cantităţi mici de substanţe solide inerte.


Cea mai veche variantă de tratare biologică (anul 1890) o constituie filtrul biologic rezultat din experienţele realizate prin percolarea deşeurilor prin sol. Biomasa este imobilizată pe un mediu inert care poate fi natural (de exemplu piatra) sau sintetic. Apa reziduală este dispersată pe suprafaţă şi lăsată să percoleze şi să vină în contact intim cu biomasa. Filtrele biologice sunt clasificate în funcţie de încărcarea organică şi hidraulică pe care o primesc, calitatea efluentului deteriorîndu-se cu creşterea încărcării. Aceste instalaţii se exploatează uşor, cu cheltuieli reduse şi pot avea o durată de funcţionare de 30-50 de ani. 


În procedeul cu nămol activ biomasa este dispersată total în reactor (fig.2 -tipuri de bioreactoare). Bacteriile sunt aerate şi menţinute în suspensie prin aeratoare imersate sau sisteme de agitare  (cu vâsle) la suprafaţă. Procesul se îmbină cu recircularea unei părţi din nămolul activ care se amestecă cu efluentul rezidual. Este de dorit ca, cultura microbiană să floculeze în timpul operaţiei deoarece efluentul se separă de biomasa formată prin decantare. Majoritatea nămolului decantat este apoi recirculat şi amestecat cu apa reziduală. Procedeul este mai intens decât filtrarea biologică şi este apt de a trata o cantitate de două ori mai mare de efluent pe volum de reactor; prin urmare este mai ieftin, dar este mai dificil de condus şi menţinut în funcţiune. 


Astfel, un rol important îl are dozarea corectă a elementelor nutritive (azot, fosfor, microelemente etc.). Nivelele insuficiente de azot constituie cauza dezvoltării bacteriilor filamentoase, voluminoase, greu decantabile. Într-o fabrică de celuloză şi hârtie acest fenomen apare în 36 de ore. Restabilirea unui conţinut suficient de azot (1,5 mg/l) asigură revenirea la caracteristicile de decantare ale nămolului. Pe de altă parte microelementele, în industriile în care se lucrează cu cantităţi mari de var, pot reacţiona cu carbonatul sau cu hidroxidul de calciu, ceea ce le împiedică să devină accesibile microorganismelor. 

 Procedee de tratare a apelor reziduale

În mod obişnuit, tratarea apelor reziduale constă dintr-o separare grosieră a materialelor solide aflate în suspensie, urmată de un proces de oxidare a compuşilor organici dizolvaţi (consumul de oxigen biochimic sau CBO5). 


Procedeele de rutină pentru separarea materialelor solide aflate în suspensie (decantare) şi oxidarea compuşilor organici (nămol activ sau lagune aerate) sunt familiare majorităţii industriilor datorită unei largi răspândiri şi unei îndelungate aplicări.


În unele cazuri sunt necesare tratamente suplimentare pentru a conserva integritatea ecologică a apei de recepţie pentru reziduul tratat.


Astfel, procedeele de tratare a apelor reziduale se clasifică în: fizice, chimice,  fizico-chimice şi biologice.


Tabelul 1. Tratamente fizice.

	   Proces
	  Poluant                          

  separat
	               Descriere
	        Stadiul de aplicare

	Sedimentare primară
	Solide în suspensie
	Apele reziduale sunt trecute într-un bazin pentru o perioadă lungă de timp în care solidele se separă prin depunere gravitaţională. Se realizează obişnuit în decantoare.
	 Sedimentarea este dominantă în tratarea apelor în industria de hârtie.

	Sortarea fină
	Solide în suspensie      
	Sortatoare cu site staţionare montate înclinat sau pe tambur în rotaţie cu orificii de dimensiuni uniforme.
	   Sortatoarele cu site  sunt utilizate pentru separarea în sistemul apelor grase, şi în sistemele de spălare a celulozei ca o alternativă la epurarea primară şi pentru deshidratarea nămolului.

	Filtrarea prin medii granulare
	Solide în suspensie
	Staturi filtrante dintr-un singur material (nisip) sau mixte (nisip îi agregate mai mari) separă solide în suspensie prin filtrare gravitaţională sau sub presiune.
	Se practică în diferite fabrici ca filtrare finală care urmează tratamentului biologic.

	Striparea 

cu abur
	    CBO
	Efluenţi reziduali sunt intimi contactaţi cu abur viu în turnuri cu umplutură sau sectoare agitate. Compuşii volatili    (cu punct de fierbere mai scăzut decât apa) sunt eliminaţi.


	Se practică striparea cu abur a condensatelor de la evaporare.

	Ultrafiltrarea
	    CBO
	Ultrafiltrarea utilizează membrane polimere semipermeabile pentru a separa materiale în emulsie sau coloidale dizolvate sau suspendate în curentul rezidual. Lichidul se colectează sub presiune ca  permeat prin membrană.
	Studii extinse la faza pilot în instalaţiile de sortare şi înălbire. O fabrică din Europa are montat un sistem pentru îndepărtarea culorii de la treapta de extracţie din efluentul de la înălbire.


Tabelul  2. Tratamente chimice

	Proces


	Poluant separat
	         Descriere
	      Stadiul aplicării

	Absorbţie cu răşini
	CBO şi culoare
	Adsorbanţii polimeri sunt particule microscopice cu diametrul de 0,5 mm. Acestea sunt introduse în coloană prin care se trece apă sortată filtrată, reziduală şi cu pH scăzut. Compuşii organici sunt absorbiţi pe microsfere.
	O fabrică europeană separă discontinuu compuşii coloraţi din efluenţii de la înălbire , din 1980.


Tabelul 3. Sistemul de tratare biologică

	Proces
	Poluant separat
	          Descriere
	Stadiul aplicării

	Bazine de aerare stabilizate
	CBO
	Bazinele de aerare stabilizate sunt unităţi de volum mare în care deşeurile organice sunt oxidate şi transformate în biomasă. Oxigenul este alimentat prin aerare mecanică.
	Tehnologia este bine dezvoltată şi larg răspândită în industria celulozei şi hârtiei.

	Nămol activ 
	CBO
	Procedeul cu nămol activ utilizează aerarea mecanică pentru a furniza oxigen şi a asigura reciclarea continuă a unei suspensii de microorganisme  pentru a oxida materialul organic din efluentul rezidual.
	Procedeul este dezvoltat în câteva variante şi este utilizat la nivel mondial.

	Zurn-Attisholz
	CBO
	Acesta este un sistem de tratare cu nămol activ în două faze, care lucrează la concentraţii scăzute ale oxigenului, bacteriilor şi fungiilor în prima treaptă şi cu concentraţii mari ale oxigenului dizolvat şi protozoarelor în cea de-a doua
	Acest procedeu se utilizează în S.U.A. pentru tratarea apelor de la descernelizare, celuloză sulfit şi pastă mecanică.

	Filtru pelicular
	CBO
	Apa reziduală este alimentată pe un strat biologic fixat pe piatră sau material plastic. Un strat mucilaginos bioactiv se formează pe mediu. Stratul mucilaginos asimilează şi oxidează componenţii organiciai apelor reziduale. Apa reziduală este pulverizată peste strat şi colectată la nivel inferior printr-un sistem de drenare subterană.
	Filtrele peliculare au un grad limitat de utilizare în industria de hârtie, deşi procedeul se aplică la nivel mondial pentru tratarea apelor reziduale municipale sau din alte industrii.

	Tratare pe teren deschis cu viteză redusă
	CBO, solide în suspensie culoare şi substanţe nutritive.
	Apele reziduale se distribuie pe sol unde elementele nutritive şi umiditatea sunt preluate de vegetaţie iar compuşii organici sunt oxidaţi prin acţiunea bacteriilor din matricea solului. apa reziduală este pulverizată sau deversată pe sol preveninduse formarea barajelor. Apele tratate percolează spre apa freatică.
	Diferite fabrici de celuloză şi hârtie tratează apele reziduale şi nămolurile prin acest procedeu.

	Tratare pe teren prin infiltrare rapidă
	CBO, solide în suspensie bacterii, coli, fosfor.
	Sistemele de infiltrare rapidă utilizează acelaşi mecanism pentru oxidarea compuşilor organici ca şi cel prezentat anterior, adică percolarea prin matricea solului. Totuşi, vegetaţia este în mod obişnuit absentă
	Cel puţin două sisteme complete sunt în funcţiune în industrie

	Tratare prin curgere prin deversare pe teren
	CBO, solide în suspensie substanţe nutritive.
	Apa reziduală este alimentată pe marginile superioare ale unor terase în pantă. Solidele în suspensie, compuşii organici şi substanţele nutritive sunt separate prin sedimentare, filtrare prin iarbă, oxidare biologică şi preluare de către plante.
	În industria de celuloză şi hârtie sunt în funcţiune câteva sisteme.


Tabelul 4. Tratament fizico-chimic

	Proces
	Poluant separat
	Descriere
	Stadiul aplicării

	Decantare favorizată chimic
	Solide în suspensie, CBO, culoare.
	Se adaugă în apa reziduală coagulanţi sau stimulatori pentru coagulare pentru a aglomera particulele coloidale în flocoane decantabile
	Performanţa decantării secundare este îmbunătăţită prin adăugiri de agenţi chimici în diferite fabrici de celuloză şi hârtie în S.U.A.

	Oxidare umedă cu aer
	CBO
	Oxidarea chimică se face prin creşterea presiunii şi temperaturii curentului de apă. Presiunea ridicată este necesară pentru a preveni evaporarea apei, încât combustia se face în faza lichidă utilizând oxigenul molecular dizolvat.
	Sistemele sunt utilizate pentru tratarea leşiei negre  şi pentru oxidarea nămolului, pentru recuperarea caolinei


Tabelul 5. Tendinţe în evoluţia tratării apelor reziduale 

	Procedeu
	Poluant separat
	            Descriere
	  Stadiul de aplicare

	 Separare în gradient magnetic ridicat
	Solide în suspensie
	Acest procedeu permite filtrarea particulelor fin divizate într-un strat filtrant fibros feromagnetic care este activat printr-un câmp magnetic exterior. Pentru particule nemagnetice , cum sunt cele prezente în mod normal în deşeurile din fabrica de hârtie, se poate utiliza flocularea în prezenţa unor germeni magnetici. Aceste flocoane slab magnetice pot fi apoi reţinute în filtrul magnetic. 
	Aplicarea pe scară largă este limitată în industria metalurgică. Teste la nivel discontinuu pentru efluenţii din fabricile de hârtie s-au realizat cu separarea foarte eficientă a solidelor în suspensie.

	Tratare cu amine
	CBO, culoare
	Efluentul din fabricile de celuloză este  acidulat  şi amestecat cu o amină cu masă moleculară mare. Compuşii coloraţi reacţionează cu amina pentru a forma precipitate organice. Acestea sunt redizolvate într-o formă concentrată prin adăugarea unei soluţii alcaline. Acest proces regenerează amina pentru reutilizare. Compuşii coloraţi au concentraţie foarte ridicată pot fi apoi arşi în cazanul de regenerare.  
	Testele la nivel pilot au arătat o separare a culorii până la 98% şi reducere în CBO până la 70% în efluenţii de la înălbire. Tehnologia n-a fost dezvoltată în afara nivelului pilot. 

	Acidularea nămolului
	CBO, culoare
	Nămolul rezidual este acidulat şi amestecat cu efluent E 1 de la instalaţia de înălbire. Amestecul este neutralizat şi resedimentat. Astfel, între 50% şi 80% din culoare se îndepărtează prin precipitare cu ioni de calciu, fier şi aluminiu solubilizaţi care sunt eliberaţi din nămolul acidulat în treapta de acidulare.
	Testare limitată discontinuu pentru efluentul de la treapta E 1.

	Flotaţie ionică
	CBO, culoare
	Procesul este cunoscut de asemenea şi drept complexare cu agenţi tensioactivi. Acesta include utilizarea agenţilor tensioactivi cu sarcină opusă ionilor ce urmează a fi separaţi. Precipitatul astfel format este flotat prin aerare şi separat de la suprafaţă. 
	Reduceri în CBO de 30% şi reduceri în culoare de 90% au fost realizate în teste discontinue cu efluenţi din fabrici de celuloză.

	Decolorare fungială
	CBO, culoare
	Unele fungi sunt capabile de a oxida lignina până la produse cu masă moleculară scăzută într-o perioadă mai scurtă de timp decât bacteriile sau algele. Fungul putregaiului alb Phanerochaete chrysosprium este eficient în decolorarea efluentului E1  de la înălbire, atunci când este cultivat pe o matrice suport. 
	În testele de laborator CBO şi culoarea s-au redus cu 40%, respectiv 60%.


Aplicarea unuia sau altuia dintre procedee este determinată de:



- încărcarea efluentului;



- eficienţa cerută pentru tratare;



- dirijarea efluentului;



- costuri energetice;



- costul tratamentului chimic;



- dirijarea nămolului; 



- costul investiţiei;

· accesibilitatea utilajelor.


 Tratarea aerobă


Etapele unui proces de tratare a efluenţilor reziduali sunt următoarele:


a) Separarea 


Prima treaptă în pretratamentul apelor reziduale industriale este separarea destinată îndepărtării poluanţilor solizi de dimensiuni mari care pot interfera în procesele ulterioare de tratare. Pot
 fi utilizate în acest sens sortizoarele grosiere sau cu bare şi unităţile de separare pot funcţiona normal sau automat.


În mod obişnuit pentru apele reziduale se utilizează sorizoarele cu bare. Dimensiunile ochiurilor acestora este de 12,5 mm şi sortizorul poate fi curăţat manual. Echipamentul poate fi automatizat prin adăugarea unui dispozitiv de curăţire rotativ, acţionat electric. 


Frecvent se utilizează un regulator de timp pentru a acţiona ciclic dispozitivul de curăţire şi de a diminua uzura. Cea mai obişnuită practică este de a instala separatoarele la un unghi de 45° într-un canal cu viteza de 60÷100 cm/sec. 


b) Flotaţia cu aer injectat

Este o operaţie de pretratare a apelor reziduale în care aerul este injectat în curentul rezidual pentru a separa poluanţii cu densitate scăzută cum ar fi fibrele, uleiurile şi grăsimile. 


Sistemele de pretratare pot fi clasificate în sisteme de flotaţie cu aer sub presiune, cu aer reciclat sub presiune şi cu aer barbotat. Sistemul cu reciclarea aerului sub presiune este prezentat în figura 3.


Un curent de apă recirculată este saturată cu aer sub presiune şi gazele dizolvate se ataşează la uleiurile şi grăsimile cu densitate scăzută pentru ca ulterior să reducă suplimentar această caracteristică şi să determine separarea în tancul de flotaţie. 


Poluanţii cu densitate scăzută sunt separaţi continuu din tancul de flotaţie cu ajutorul unui mecanism de îndepărtare a spumei. 


Sistemele de flotaţie cu aer barbotat utilizează aeratoare de suprafaţă, flotante (mai degrabă decât aerul comprimat) pentru a dizolva aerul în apa reziduală contaminată. Avantajele sistemului de flotaţie cu aer barbotat sunt costurile şi spaţiul necesar mai reduse, dar dezavantajul este mai mare din punct de vedere al consumului de putere. 


Tratamentul apei reziduale prin flotaţie cu aer este cel mai utilizat în industria de celuloză şi hârtie comparativ cu sistemele de tratare combinată. Flotaţia cu aer se foloseşte în zona maşinii de hârtie pentru recuperarea fibrelor, precum şi pentru purificarea apelor grase.


c) Neutralizarea


Procesul  include ajustarea pH-ului sau a concentraţiei ionilor de hidrogen din apa reziduală. După determinarea iniţială a pH-ului, substanţe chimice acide sau alcaline se adaugă apei reziduală pentru realizarea unui pH corespunzător. Acizii obişnuiţi pentru ajustarea pH-ului sunt sulfuric, fosforic sau azotic. 


Agenţii chimici alcalini cei mai utilizaţi pentru reglarea pH-ului sunt soda caustică sau varul. Alegerea corectă a substanţelor chimice pentru neutralizare este determinată frecvent de punctul din proces unde se realizează neutralizarea şi de tratamentul ulterior ce urmează a fi efectuat.


Neutralizarea este deseori necesară pentru a menţine un pH corespunzător pentru operaţiile de tratare a rezidurilor cum ar fi decantarea şi oxidarea. Neutralizarea poate fi necesară pentru ajustarea finală a pH-ului înainte de descărcarea efluentului în curentul de recepţie.


d) Egalizarea 


Este a treia etapă majoră în pretratarea apelor reziduale rezultate din industria de celuloză şi hârtie. Scopul egalizării în sistemul de tratare este de a diminua efectele fluctuaţiilor în calitatea apelor reziduale, cum ar fi debitul, pH-ul, consumul de oxigen biologic (CBO) şi cantitatea totală de solide aflată în suspensie.


O egalizare corespunzătoare are rezultate favorabile în eficienţa treptelor următoare de tratare a rezidurilor.


Problema cheie în proiectarea bazinului de egalizare este de a asigura o amestecare corespunzătoare fără a permite depunerea solidelor decantabile. O amestecare corespunzătoare se poate realiza untr- un bazin de curgere variabilă (cu baraje), agitare mecanică sau aerare. 


Deseori, un bazin de deversare este încorporat în instalaţia de tratare pentru a colecta creşterile excesive de debit sau variaţiile de calitate ale apei care pot deranja instalaţia de tratare. Bazinul de deversare poate fi necesar în sistemele de tratare din ultima vreme când încărcările şi debitele din instalaţie, reclamă această situaţie.


Deversarea apei reziduale în bazinul suplimentar se poate realiza automat sau manual. Dacă topografia va permite, bazinul de egalizare poate fi instalat cu decantare gravitaţională, eliminînd necesitatea pompării. 


e) Decantarea gravitaţională 


În general este dorită pentru a separa solidele decantabile înainte de aerare şi treptele ulterioare ale procesului de tratare a apelor reziduale. Decantarea gravitaţională separă eficient până la 95% din solidele decantabile şi încărcările CBO insolubile. Decantarea "preliminară" se referă în general la prima treaptă în care se separă solidele decantabile înainte de a se descărca apa reziduală într-un sistem de recepţie. 


În plus, decantarea secundară se poate utiliza pentru a colecta şi îngroşa nămolul pentru reciclare în procesul de tratare cu nămol activ. Solidele decantabile sunt generate prin activitatea microbiologică în procedeul cu nămol activ. Ulterior, decantarea secundară este necesară pentru a realiza conţinutul total de solide decantabile ca şi CBO la descărcare conform cerinţelor. Se pot utiliza polimeri anionici pentru a îmbunătăţi depunerea particulelor în decantarea secundară. 


f) Îngroşarea nămolului


Solidele decantabile (nămolul) produse în operaţia de decantare primară sunt deseori îngroşate pentru a reduce volumul de nămol ce trebuie manipulat. Nămolul primar poate fi îngroşat la maxim 50% substanţe solide pentru o combustie ulterioară dacă există o valoare calorică suficientă accesibilă. Combustia nămolului va reduce semnificativ volumul nămolului ce urmează a fi depozitat. 


Nămolul microbiologic de la treapta a doua de decantare  este mai dificil de deshidratat decât nămolul conveţional de la decantarea primară. Prin urmare proiectarea restrictivă a decantorului şi îngroşătorului este deseori utilizată în operaţia de decantare preliminară. Dereglările în procedeul cu nămol activ vor avea deseori ca rezultat un produs care este extrem de dificil de îngroşat. 


Adăugarea de agenţi chimici, polimeri anionici sau doze mici de clor pentru a controla bacteriile filamentoase, poate fi necesară până când se stabilizează operaţia de tratare cu nămol activ. Controlul periodic al indicelui volumului de nămol va anticipa capacitatea de deshidratare a nămolului.


Îngroşarea suplimentară a nămolului poate fi realizată prin filtrare sub vacuum. Deseori se utilizează filtrul tradiţional tip tambur cu vacuum, la care vacuumul se aplică printr-un material filtrant care colectează pasta de nămol. Îmbrăcămintea filtrantă a filtrului tambur poate fi sită de nylon, oţel sau arcuri elastice din oţel inoxidabil.


Pe filtrul cu vacuumul se poate obţine o concentraţie a pastei de nămol de 25 %. 
Pentru îngroşarea nămolului se pot utiliza combinaţii de filtre orizontale cu bandă şi prese. 


O concentraţie maximă a nămolului de 50 % solide se poate obţine cu o presă melc. 
Pentru a reduce volumul de nămol disponibil se poate proceda la combustia nămolului. 


La un conţinut de 50 % substanţe solide în nămol, este necesar combustibil suplimentar pentru a întreţine arderea.


g) Lagune aerate


În mod obişnuit, lagunele aerate sunt utilizate pentru separarea CBO în instalaţiile de tratare a apelor reziduale. Lagunele aerate au capacitate relativ scăzută de încărcare hidraulică şi necesită cheltuieli foarte mari pentru o separarare eficientă a CBO; 15 ha de lagună sunt necesari pentru o fabrică de celuloză care produce 1ooot/zi.


În figura 5 sunt prezentate dimensiunile necesare lagunei pentru tratarea a 15000 m3/zi efluent rezidual. Laguna în care se introduce influentul după colectare separată (decantare după cel alcalin) şi amestecare., este compartimentată şi prevăzută cu baraje  pentru modificarea direcţiei de curgere (figura 5a).


În lagune se utilizează câteva tipuri de aeratoare mecanice: aeratoare de suprafaţă, aeratoare plutitoare, aeratoare cu jet şi turbine submerse. Se folosesc două tipuri de lagune: de aerare - aerobe şi aerobe - anaerobe. În varianta aerobă oxigenul din aer este uniform dizolvat în apa reziduală în laguna aerată. 


Laguna aerobă este amestecată viguros şi solidele aflate la suprafaţă în suspensie nu au posibilitatea să decanteze (figura 6).


Laguna aerată în varianta aerob-anaerob utilizează o agitare viguroasă, iar oxigenul dizolvat este uniform dispersat prin apa reziduală din lagună. În consecinţă, solidele aflate în suspensie se acumulează în timp la partea inferioară a lagunei şi suferă descompunere anaerobă. Produsele descompunerii anaerobe sunt ulterior oxidate în partea superioară a lagunei, unde este prezent oxigenul dizolvat.


Lagunele aerate se utilizează în industria de celuloză şi hârtie de mai mulţi ani pentru tratarea biologică a deşeurilor lichide. Costul mai ridicat legat de aceste sisteme este prezentat de energia necesară pentru operarea sistemului, reducerile semnificative în această direcţie ar putea determina o creştere însemnată în profitul fabricii.  


În ultimii ani, s-au produs îmbunătăţiri importante în amestecarea şi aerarea bazinelor cu volume mari.

În trecut s-au utilizat aeratoare flotante de mare viteză, pentru lagune aerate. Acestea au o eficienţă scăzută şi o capacitate limitată de aerare la o suprafaţă relativ mică în zona imediat înconjurătoare a aeratorului. Instalaţiile necesită macarale portante, cabluri de putere şi linii care se încrucişează pe întreaga suprafaţă a bazinului. 


Dimpotrivă, difuzoarele de pe lanţurile de aerare flotante pot fi montate şi opera în bazine de aerare cu volume mari. 


Sistemul BIOLAC fabricat de Parkson Corp prezintă o aerare semnificativ îmbunătăţită şi eficientă de amestecare prin utilizarea de difuzoare care asigură bule fine de aer. Eficienţa transferului de oxigen este aproximativ dublă faţă de aeratoarele mecanice.

· Lanţuri de aerare 


Lanţurile de aerare flotante se deplasează în bazine şi sunt fixate la ambele capete.


Fiecare lanţ de operare este format din ansambluri flotante conectate prin piese din tuburi flexibile. De ansamblurile flotante sunt suspendate difuzoare de bule fine apropiate de fundul bazinului. Aerul este introdus la capătul lanţului de aerare şi apoi intră în apa reziduală prin difuzoare. 


Aerul oxigenează şi amestecă conţinutul bazinului. Figura 7 prezintă câteva caracteristici ale sistemului de aerat flotant. Nu există puncte de ancorare de fundul bazinului. Prin urmare, nu este necesară golirea pentru instalarea lanţului de aerare şi reasamblarea poate fi efectuată rapid şi uşor.


Punctul de referinţă pentru instalarea difuzoarelor este suprafaţa bazinului. Astfel, nu este necesară o nivelare perfectă a bazinului, atunci când se utilizează difuzoare cu bule fine pentru a asigura o distribuţie uniformă a aerului. Aceasta permite aplicarea difuzorului cu bule fine în bazine de pământ şi lagune. 


Când se utilizează asemenea difuzoare nu se produce eroziunea bazinului. Are loc o amestecare lentă şi nu se formează jeturi de lichid de mare viteză. Pentru introducerea aerului se utilizează difuzoare de bule fine, de mare eficienţă. 


Consumul de putere la aerare este redus semnificativ comparativ cu alte dispozitive de aerare, care au ca rezultat costuri mai scăzute de operare.

· Caracteristici de amestecare 


Ridicarea bulelor de aer din difuzor crează deplasări ale fluidului în bazinul de aerare. Deoarece lanţul de aerare este flexibil, difuzoarele se deplasează pe dedesubtul ansamblului de flotaţie şi se realizează o viteză mai mare de o parte a dispozitivului faţă de cealalaltă, lanţul de aerare fiind tras transversal pe suprafaţa bazinului de aerare de aceste forţe neechilibrate. Deoarece lanţul de aerare are o lungime finită, tensiunea lanţului depăşeşte forţa de tragere după cantitatea dorită de mişcare şi se deplasează înapoi în cealalaltă direcţie. Această oscilaţie este repetată la fiecare 50-90 s. 


Amplitudinea mişcării lanţului de aerare este controlată printr-un lanţ de constrângere localizat la fiecare capăt al lanţului de aerare pentru a ajusta tensionarea sa. Lanţurile de aerare  sunt distanţate pentru a permite aerarea şi amestecarea pe întreg bazinul (figura 8).



Aplicarea sistemului are ca avantaje:



- eficienţa difuzării bulelor fine reduce energia necesară sistemului de aerare cu 30-50%. 



- amestecarea este realizată fără a utiliza mai multă energie decât cea necesară procesului biologic.



- reasamblarea sistemului poate fi realizată fără golirea bazinului. 

· echipamentul se poate aplica şi bazinelor cu pereţi înclinaţi de pământ fără a se produce eroziunea acestora.


 Tratarea apelor reziduale cu nămol activ


Tratamentul secundar al apelor industriale care utilizează tehnica cu nămol activ a câştigat în gradul de acceptare pentru industria de hârtie. Avantajele tratamentului cu nămol activat faţă de cel conveţional în lagune aerate, sunt reprezentate de necesarul mai redus de utilaj, emisii odorante mai puţine, cost capital mai scăzut şi eficienţă mai mare a nămolului (90%+reducere de CBO). 


Dezavantajele sunt operarea mai complexă şi un volum crescut al nămolului. 


Procedeul cu nămol activ menţine o populaţie sănătoasă de microorganisme pentru a consuma componenta CBO din apele reziduale. Sistemul este aerob sau bogat în gaze atmosferice dizolvate, precum oxigenul pentru a favoriza dezvoltarea populaţiei microbiene. Funcţiile metabolice ale acestor microorganisme vor avea ca rezultat consumul substanţelor din apele reziduale care ar influenţa necesarul de oxigen din sistemul de recepţie.


Poluanţii organici, CBO din apele reziduale servesc ca sursă de alimentaţie şi energie pentru populaţia microbiană care le transformă în dioxid de carbon şi biomasă. 
Densitatea populaţiei microbiene se măsoară la solidele mixte aflate în suspensie sau la solidele suspendate şi volatile din mediu.


Analizele tipice arată că cel de-al doilea caz fracţiunea organică reprezintă 80 %, iar cea anorganică 20 %. Fracţia anorganică este în principal compusă din compuşi cu azot, sulf, calciu, potasiu, fosfor şi magneziu.


Componentele majore ale procedeului de tratare cu nămol activ sunt reactorul bazin, dispozitivul de alimentare cu aer comprimat, bazinul de decantare, sistemul de recirculare a nămolului activ, îngroşarea nămolului şi depozitarea excesului de nămol (figura 9, 10). 


Bazinul reactor este un recipient pentru amestecarea completă a apei reziduale, aerului comprimat şi a microorganismelor din nămolul activ recirculat. Într-un bazin cu amestecare ideală nu are loc depozitarea solidelor în bazin. 


Ca bază de proiectare pentru un reactor corespunzător se stabilesc următoarele variabile ale procesului:



- calitatea apei reziduale: debit, CBO, solide totale în suspensie, conţinut de azot şi temperatura pentru condiţii de iarnă şi vară.



- calitatea dorită a apei din efluentul tratat;



- concentraţia biomasei;



- timpul de retenţie a nămolului;



- producţia reală de nămol;



- necesarul de oxigen pentru condiţii de iarnă şi vară;



- viteza de haldare a nămolului.


Alte consideraţii care trebuie avute în vedere la proiectare sau operare sunt variaţiile de debit, variaţiile în conţinutul de substanţe solide aflate în suspensie, variaţiile în încărcătura organică, necesarul de substanţe nutritive cu azot şi fosfor, încărcarea hidraulică, variaţiile de temperatură, încărcarea cu agenţi chimici anorganici şi compresibilitatea nămolului.


Bazinele de decantare a nămolului activ sunt adesea construite într-o formă circulară şi sunt denumite "decantoare secundare". 


Scopul de principiu al bazinului de decantare a nămolului sau decantorului secundar este de a colecta solidele decantabile care sunt produse în timpul activităţii microbiologice din bazinul reactor. În al doilea rând, bazinul de decantare ar trebui să realizeze o oarecare îngroşare a nămolului microbian pentru a reduce volumul nămolului reciclat. Decantorul secundar este proiectat pentru o operaţie de deversare continuă: viteza de deversare este determinată de parametrii de proiectare ai bazinului reactor.


Proiectarea decantorului trebuie să ia în considerare viteza de decantare a nămolului, timpul total de retenţie a nămolului, timpul total de retenţie, vitezele influentului şi efluentului, încărcarea cu solide totale în suspensie şi adâncimea adecvată a bazinului pentru depozitarea nămolului. 


Nămolul de la decantor poate conţine un maxim de 2% solide şi este recirculat cu o viteză controlată la bazinul colector. O fracţie din nămolul microbiologic produs în acest sistem de tratare trebuie eliminată pentru a preveni concentrarea în exces a produselor solide. O parte din nămolul recirculat este deversată la îngroşare pentru ardere (figura 11). Cantitatea de nămol rezidual este critică pentru operare  eficientă şi economică a sistemului cu nămol activ. Un exces prea mare de nămol va reduce populaţia microbiană, va scurta timpul de retenţie a nămolului din sistem şi va avea ca rezultat un cost exorbitant al procesului cu nămol.


În mod curent 8-20 % din nămol este haldat pe baza unor date zilnice. 

Elementele necesare proiectării unui sistem de tratare cu nămol activ

· Bazinul de egalizare. Deoarece funcţia bazinului de egalizare este  de a aplana fluctuaţiile în calitatea apei reziduale, dimensiunea bazinului este determinată de un studiu statistic al variaţiilor în calitatea apelor reziduale.

· Lac de deversare în caz de urgenţă. Dimensiunea lacului trebuie să corespundă la un debit echivalent pentru o zi. 

· Bazinul de reacţie
a) Proiectarea unui bazin de reacţie începe cu calcularea vitezei de separare a CBO necesară pentru a realiza criteriul de descărcare a efluentului la o încărcare specifică a influentului cu CBO. 

b) Trebuie să se facă o estimare a necesarului de putere pentru aerare în scopul eliminării CBO.

c) Un factor critic în proiectarea bazinului de reacţie este temperatura apei din bazin în timpul iernii. Activitatea microorganismelor este funcţie de temperatura apei. Prin urmare trebuie specificată condiţia cea mai defavorabilă a temperaturii de iarnă. Aceasta poate fi calculată din temperatura influentului rezidual şi volum, temperatura mediului iarna şi puterea de aerare folosită. 

d) Concentraţia solidelor suspendate în bazinul reactor poate varia de la 1500 la 5000 mg/l. 

e) Coeficientul de viteză de reacţie al CBO pentru microorganisme este corelat direct cu încărcarea CBO a apei reziduale, adică odată ce conţinutul CBO organic din apă scade, CBO crescător este dificil de separat.

f) Viteza de încărcare a CBO organic în bazinul reactor este corelată cu CBO al apei din efluent raportată la populaţia microorganismelor din bazin. Viteza de încărcare poate fi calculată utilizînd viteza CBO a influentului, încărcarea medie cu substanţe solide şi timpul de retenţie al apei reziduale în bazinul reactor.

g) Timpul de retenţie în zile în bazinul de reacţie (T) poate fi calculat din viteza de separare a CBO, constanta vitezei de reacţie şi conţinutul de substanţe solide. 

Timpul de retenţie în bazin poate fi calculat de asemenea pe baza raportului 
F/M (CBO/substanţe solide în suspensie), viteza CBO a influentului şi substanţe solide în suspensie.

h) Dimensiunile bazinului de reacţie pot fi determinate din debitul volumetric al apei reziduale şi timpul de retenţie calculat T.

i)În timp ce timpul de retenţie este determinat de temperatura apei din bazin în timpul iernii, când activitatea microbiologică este mai scăzută, necesarul de oxigen

ii)trebuie determinat în condiţiile verii, când activitatea este cea mai mare. Necesarul deoxigen este determinat de cantitatea necesară pentru consumul corespunzător CBO şi cea corespunzătoare respiraţiei endogene a populaţiei microbiene.

          j) Viteza de producere a nămolului poate fi calculată utilizând conţinutul de solide al nămolului care se evacuează, debitul de apă reziduală, conţinutul de substanţe solide în suspensie din efluent, volumul bazinului, conţinutul de substanţe solide în suspensie din bazin şi timpul de retenţie a nămolului în bazin.

          k) Debitul de recirculare a nămolului în bazinul de reacţie poate fi determinat din conţinutul de substanţe solide în suspensie în nămolul îndepărtat, viteza de producere a nămolului rezidual şi conţinutul de substanţe solide în suspensie în bazinul reactor.

l) Dimensionarea filtrului cu vacuum pentru îngroşarea nămolurilor primar şi secundar trebuie să fie completă. Producţia de nămol rezidual se defineşte ca : nămol primar + nămol secundar.

Necesarul de substanţe nutritive


Dacă se presupune un conţinut de azot de 14 % în masa microbiană activă şi de
7 % azot în masa reziduală, atunci se poate calcula necesarul de azot zilnic. Azotul nutritiv zilnic oferit de apa reziduală (30 ppm) trebuie calculat. Necesarul net de azot zilnic pentru tratarea efluentului rezidual poate fi determinat din diferenţa dintre necesarul de azot zilnic şi azotul suplimentat de efluentul rezidual. Presupunând un conţinut de 3 % fosfor în masa microbiană activă şi de 1 % în masa reziduală, necesarul zilnic de fosfor poate fi calculat. Apa reziduală oferă un aport de fosfor de 12 ppm. Prin urmare adaosul net de fosfor ca element nutritiv poate fi determinat din diferenţa dintre necesarul total zilnic de fosfor şi fosforul adus de efluentul rezidual.


Adaosuri de elemente nutritive uşor mai mari sunt caracteristice lunilor de vară datorită vitezei mai mari de activitate microbiologică în sistemul de tratare a apelor reziduale. O experienţă interesantă aparţine firmei RIOCELL SA din Brazilia care aplică acest sistem de tratare în care o eficienţă sporită se asigură prin introducerea suplimentară a oxigenului necesar dezvoltării microorganismelor din nămolul activ.


Sistemul de tratare a efluentului este prezentat în figura 12. Efluenţii din diferite zone, cu excepţia celor de la înălbire, sunt colectaţi prin conducte subterane şi transportaţi gravitaţional la instalaţia de tratare. Efluentul general trece printr-o cameră cu grătare şi un sistem de sortare şi ajunge în final într-un rezervor de neutralizare, care primeşte de asemenea efluenţii de la înălbire. Efluentul neutralizat este alimentat la unităţile de decantare pentru separarea solidelor în suspensie. Apoi se răceşte la 37 sau 38°C în schimbătoare de căldură. În cazul în care apar condiţii anormale, efluentul este trimis la o lagună de urgenţă şi în mod treptat introdus în sistemul de tratare. Efluentul este apoi omogenizat într-o lagună cu aeratoare de suprafaţă şi în final pompat la reactorul UNOX şi decantoarele secundare. Sistemul UNOX este un sistem pe bază de nămol activ care se bazează în cea mai mare parte pe utilizarea oxigenului pentru a determina creşterea eficientă şi acţiunea microorganismelor. Efluentul tratat biologic este apoi trimis pentru separarea culorii, care se realizează prin floculare prin adăugare de sulfat de aluminiu, urmată de sedimentare. În final, efluentul este neutralizat cu var şi trimis într-o lagună de definitivare a epurării şi descărcat în râu prin difuzoare. Nămolul primar, secundar şi terţiar este îngroşat şi deshidratat în filtre prese cu bandă.   

Eficienţa tratamentului este următoarea :



Eficienţa globală



CBO




98 - 99 %;



COC




91 %;

                     Separare solide în suspensie
97 %;



Separare culoare


90 %;



AOX




85 %.



Caracteristicile efluentului tratat:


Încărcare organică specifică:




kg CBO/a.u.t.

0,2 - 0,3




kg COC/a.u.t

5,0 - 5,5



Încărcarea cu solide în suspensie:




kg suspensii solide/a.u.t.
0,4 - 0,5




culoare specifică




kg PtCo/a.u.t.

19 - 20




AOX kg/a.u.t.

0,15 - 0,20


Compania a investit 45 milioane dolari în sistemele de protecţie a mediului, din care 60 % au fost destinate tratării apei. 


Capitalul necesar cheltuit pentru instalaţia de tratare a efluentului este de 20 milioane de dolari şi costul de operare este de 200 dolari/1000 mc. Debitul mediu este de 35.000 mc/zi.


Un program important de cercetare priveşte transformarea nămolului şi a altor deşeuri din fabrică în îngrăşăminte organice. Acestea vor fi folosite pentru a suplimenta o parte din fertilizarea pădurii proprietate a companiei.


Posibilitatea de tratare a nămolului rezidual sunt multiple şi soluţia adoptată depinde de caracteristicile sale şi posibilităţile intreprinderii. 


În unele cazuri, utilizarea în agricultură a devenit restrictivă datorită conţinutului de metale grele toxice, iar haldarea nămolului trebuie astfel realizată încât  să se prevină impurificarea apelor freatice.


Alte soluţii propun arderea acestuia alături de alte deşeuri sau combustibil suplimentar în cazane proiectate pentru a îndeplini funcţii multiple (figura 13).


Într-o altă variantă, nămolul sterilizat de la o fabrică de celuloză este inoculat cu C. Cellulolyticum, după adăugarea de substanţe nutritive şi introdus într-un fermentator de 1400 l timp de 24 ore. Apoi, produsul din acest fermentator se transferă în al doilea fermentator de 1400 l. După 36 ore se atinge un stadiu la care produsul format poate fi recoltat continuu. În acest fel se obţin 0,5 kg material proteinizat (42 % conţinut de proteină/kg de nămol).



 Tratarea anaerobă


Acest procedeu de tratare a apelor reziduale are câteva avantaje cum ar fi:



- producerea unei cantităţi mai reduse de nămol;



- consum energetic specific redus;



- recuperarea de energie sub formă de gaz metan; 



- toxicitate redusă a efluentului;



- necesar redus de instalaţii;



- consum redus de agenţi chimici;



- cheltuieli reduse;


Procedeul se recomandă pentru efluenţii lipsiţi de sulf (inhibă biomasa anaerobă -limita superioară exprimată în sulfat (200 mg/l), se poate combate cu clorură ferică sau stripare cu abur). Tratamentul anaerob al apelor reziduale este favorizat atunci când există un sistem aerob accesibil pentru postaerare. 


Tratamentul anaerob al apelor reziduale include conversia bacterială a deşeurilor organice reprezentate de consumul de oxigen chimic (CCO) şi cel de oxigen biologic (CBO) din efluentul rezidual, până la metan şi dioxid de carbon. Procesul bacterial se produce în esenţă în două trepte denumite "acetogeneză"şi "metanogeneză" metanul fiind rezulzatul acesteia din urmă.


Acizii alifatici volatili sau toxinele de la fierbere sunt transformaţi în procesul de metanogeneză. Prin urmare rezultă efluent netoxic. 


Purificarea se produce ca urmare a actiunii unor culturi mixte care interactionează foarte complex. Procesul de degradare avansează secvenţial datorită diferitelor microorganisme prezente în sistem, în contrast cu purificarea aerobă a apei, unde ele acţionează în paralel.


Avantajele epurării anaerobe - există diferenţe de bază între secvenţele proceselor aerobe şi anaerobe în eliminarea substanţelor cu conţinut ridicat de energie din apa reziduală. În procesul aerob, impurităţile organice sunt reduse simultan în cea mai mare parte, până la CO2 şi apă în timpul respiraţiei, de către o cultură bacterială mixtă, prin intermediul “ combustiei biologice”.


Degradarea anaerobă este efectuată în mod similar de către o cultură mixtă. Totuşi, în acest caz, constituenţii apei reziduale sunt fermentaţi unul după altul de către diferite bacterii până la metan şi CO2 printr-un tip de “ piroliză biologică”.


Necesitatea unei interlegături ale treptelor de degradare secvenţială în procesul anaerob la care participă diferite microorganisme înseamnă că diferite trepte trebuie să avanseze la aceeaşi viteză, în scopul eliminării disfuncţionalităţilor. Aceasta presupune că procesele anaerobe sunt mult mai sensibile la infuenţele perturbatoare decât procesele aerobe. Produsele diferite ale degradării anaerobe şi aerobe constituie posibilităţi alternative pentru obţinerea energiei de către microorganisme.


Sinteza de substanţă celulară nouă depinde de energia eliberată pentru celulă. Astfel, în timpul purificării apei reziduale într-un proces aerob, în mod continuu circa 50% din carbonul organic obţinut este incorporat în masa celulară, comparativ cu numai 3% în timpul purificării aerobe.


Deoarece compoziţia elementară a microorganismelor aerobe şi anaerobe nu diferă semnificativ, viteza mare de creştere a microorganismelor aerobe este însoţită în mod corespunzător de un necesar suplimentar ridicat de azot şi fosfor.


Următoarele avantaje pentru purificarea anaerobă a apelor reziduală rezultă din caracteristicile specifice ale celor două procese: un exces redus de nămol; nu este necesară aerarea (consum redus de energie şi reactoare mai simple); se obţine energie prin utilizarea gazului metan; precipitarea metalelor grele în reactor prin conversia lor în sulfuri insolubile ( posibilităţi de haldare).


Dezavantajele purificării anaerobe sunt: creşterea lentă a microorganismelor
(performanţe scăzute în reactoare agitate, consum de timp pentru amorsarea procedeului) şi degradarea secvenţială a produsului (sistem instabil). Aplicaţiile tot mai larg utilizate la nivel mondial compensează parţial dezavantajele prin utilizarea unor instalaţii bine adaptate la cerinţele specifice ale procesului.


Conversia anaerobă a substanţelor organice polimere în gaz metan şi CO2 este un proces complex, în care diferite populaţii microbiale joace un rol anumit, datorită specificităţii lor diferite faţă de substrat şi produs. Pot fi diferenţiate 9 trepte diferite, prima fiind cea în care polimerii organici sunt hidrolizaţi de enzimele bacteriilor anaerobe. De exemplu, Clostridium degradează compuşii care conţin celuloză şi amidon, Bacillus degradează proteine şi grăsimi până la aminoacizi, acizi graşi şi zaharuri. În continuare, Acetobacterium şi Pseudomonas convertesc monomerii organici până la hidrogen, bicarbonat, acizi organici cu catenă scurtă, alcooli. Din CO2 şi  hidrogen se formează acetat prin acţiunea agenţilor de fermentaţie, iar oxidarea substanţelor organice la bicarbonat şi acetat se face de către reducătorii de sulfat Desulfonibrio şi azotat Veillonella alcalescens.


Oxidarea hidrogenului de către reducătorii sulfat sau nitrat cu reducerea sulfatului la H2S sau a nitratului la nitrit, azot sau amoniac şi acţiunea de scindare a acetatului în metan şi CO2 de către Methanosarcina şi Methanothrix, respectiv metanogeneza din CO2 şi a H2 cu ajutorul Methanobacterium , definitvează procesul.


Efectul limitativ al eficienţei purificării anaerobe în prezenţa sulfaţilor în apa reziduală se poate explica prin perturbarea acţiunii reducătorilor de sulfat. 


Procesele anaerobe se desfăşoară în bioreactoare speciale, în strat fix sau în  strat fluidizat. În scopul realizării unei eficienţe ridicate a bioreactorului fix şi în particular pentru a accelera creşterea, concentraţia biomasei trebuie să crească în comparaţie cu cea din reactoarele cu agitare. Imobilizarea realizează o concentraţie mare a biomasei în reactor şi o decuplare a timpilor de staţionare a substratului şi bacteriilor. Din acest punct de vedere, reactoarele în strat fix au dezavantajul că masa creşte în timp şi depăşeşte spaţiul liber, ceea ce are ca rezultat formarea de canale şi deci un aport mai sărac în substrat pentru mocroorganisme. Acest tip de reactor trebuie să fie regenerat la un interval de câteva luni. Excesul de biomasă este dispersat prin creşterea debitului pompei de circulaţie sau prin insuflare de gaz inert. Ca alternativă, reactoarele în strat fuidizat nu au acest dezavantaj. 


Un proces anaerob include, spre exemplu, un filtru anaerob, un reactor anaerob în strat fluidizat cu antrenare lentă cu un strat de nămol anaerob. Acest reactor (figura 14) pare să fie recomandat pentru industria de celuloză şi hârtie datorită capacităţii ridicate de încărcare şi tolerării şocurilor în alimentare. Componentele majore ale procedeului sunt: decantorul, pretratarea, reactorul şi bazinul de stabilizare aerobă (figura 15).
· Decantarea apei reziduale este necesară pentru a elimina cât mai mult posibil cantitatea de solide în suspensie. Acestea vor contamina stratul de nămol şi va rezulta un volum de nămol în exces, care poate avea caracteristici necorespunzătoare de decantare.

· Rezervorul de pretratare permite introducerea de substanţe chimice necesare fermentaţiei. Amoniacul şi fosforul constituie elemente nutritive necesare eficienţei reactorului. Reglarea pH-ului până la neutru se poate realiza în această treaptă. 

· Reactorul conţine trei faze distincte: solidă, lichidă şi gazoasă. Stratul de nămol ocupă 1/3 din partea inferioară a reactorului, sistemul de colectare a gazului ocupă partea centrală a vasului şi efluentul tratat se decantează pe la partea superioară a acestuia. 


Proiectarea conductei de distribuţie a influentului este esenţială pentru distribuirea uniformă a rezidurilor. Produsele organice (CCO şi CBO) sunt transformate în stratul de nămol până la CH4 şi CO2. Producerea de gaz  în nămol îmbunătăţeşte amestecarea şi contactul intim între biomasă şi influent. Solidele din nămol sunt generate prin bioactivitate şi se evacuează ca deşeu sau se recirculă pentru a menţine nivelul corespunzător. 


Faza gazoasă este colectată şi izolată în secţiunea de separare pentru combustia ulterioară. Dacă concentraţia hidrogenului sulfurat în biogaz este semnificativă, gazul poate fi introdus într-un scruber înainte de combustie pentru a elimina emisiunile de dioxid de sulf şi a permite recuperarea compuşilor cu sulf. Efluentul tratat eliberat de solidele nămolului şi de gaz este decantat prin intermediul unei reţele de stăvilare de la zona superioară a vasului. 


O parte din efluentul tratat de la reactor sau din sistemul de tratare aerob poate fi recirculat dacă este necesar, pentru diluare în rezervorul de pretratare.


Această diluţie poate regla încărcarea apei reziduale alimentate în momentele de vârf sau dereglare. Aerarea apei tratate poate fi necesară pentru a realiza necesarul de oxigen dizolvat, eliminarea mirosului şi separarea completă a CBO. Aerarea poate fi realizată într-un bazin de stabilizare aerat existent sau într-o treaptă suplimentară faţă de tratamentul anaerob. 



Procedeul se recomandă, spre exemplu, în cazul efluenţilor de la fabricarea pastei chimico-termomecanice înălbite. Efluentul de la pasta chimico-termomecanică înălbită, are o temperatură ridicată şi un conţinut mai mare de substanţă organică, comparativ cu cel rezultat de la fierberea sulfat.



Caracteristicile pot varia în funcţie de specia de lemn, randament şi gradul de înălbire.


Efluenţii de la pasta chimico-termomecanică sunt tratabili în sistemele convenţionale aerobe cum ar fi lagunele aerate şi instalaţii cu nămol activ. Dar, datorită naturii lor, aceste sisteme se caracterizează prin capital ridicat şi costuri mari de aerare. Temperaturile mai mari necesită o treaptă de răcire în proces pentru a elimina biomasa aerobă dăunătoare, care poate apare în timpul verii. Concentraţia mare de substanţe organice va determina costuri crescute pentru energia consumată la aerare şi costuri mai ridicate pentru manipularea nămolului deoarece acesta rezultă în cantităţi mai mari. Deci, pentru a economisi energie şi bani se recomandă sisteme de tratare anaerobă.


Sistemele anaerobe de mare viteză construite astăzi sunt proiectate pentru încărcări organice ridicate şi la viteze de generare a gazului şi durata de retenţie ca factori determinanţi. Un efluent cu o concentraţie mai scăzută, ca cel de la fabricile sulfat nu corespunde economic şi calitativ, în condiţiile date, decât dacă reducerea severă a consumurilor de apă va genera un efluent foarte încărcat şi cu temperatură mai mare. În plus, pot fi prezenţi sulfaţii care să determine inhibarea procesului. Unele dintre metodele preconizate sau aplicate pentru a preveni aceste efecte includ trepte de pretratare cu agitare pentru durate de retenţie de până la 12 ore, recircularea  nămolului activ de la treapta de tratare aerobă secundară şi utilizarea apei de răcire pentru a realiza diluarea şi a reduce efectele inhibitoare.


Aceste măsuri nu pot contribui semnificativ la costul global, deoarece astăzi se cunosc câteva sisteme care includ trepte de pretratament cum ar fi: preacidularea sau tancurile de hidroliză. Scopul acestei trepte este similar retenţiei timp de 12 ore care permite formarea de acizi necesari producerii gazului metan în reactorul anaerob.

 
Procesul anaerob este controlat strâns de temperatură la circa 35°C, iar încălzirea apelor cu temperatura mai scăzută pentru a realiza acest nivel optim de tratament ar anula  economiile de energie realizate prin acest tip de tratament. 


 Pasta chimico-termomecanică înălbită n-a fost semnalată ca toxică până în prezent pentru procedeul anaerob, dar această situaţie nu este valabilă pentru toţi efluenţii din industria de celuloză şi hârtie. 


Procedeul anaerob generează o cantitate mai redusă de nămol, necesită mai puţine elemente nutritive în comparaţie cu procesele aerobe, dar necesitată un control foarte atent, în măsură egală cu cel cerut de instalaţiile cu nămol activ. 


Gazul obţinut conţine alături de metan, hidrogen sulfurat şi dioxid de carbon şi prin urmare manipularea şi arderea trebuie să se realizeze în condiţii de siguranţă şi protecţie a mediului.


În majoritatea cazurilor este necesară o treaptă de definitivare aerobă care urmează tratamentului anaerob. Aceasta se impune mai ales atunci când efluentul studiat prin bioteste nu trebuie să manifeste toxicitate faţă de peşti. 


 De exemplu, efluenţii de la pasta chimico-termomecanică înălbită manifestă o toxicitate ridicată faţă de peşti care nu poate fi eliminată prin tratamentul anaerob.


 Costul pentru tratamentul anaerob tinde să fie puţin mai mare decât pentru sistemele aerobe în particular când se adaugă treapta de definitivare. 


Identificarea şi caracterizarea poluanţilor specifici ai apelor reziduale


Apa reziduală rezultată din tehnologia de fabricare a celulozei sulfat conţine o serie de produşi contaminanţi  cum ar fi:


- poluanţi în stare solidă: suspensii organice şi anorganice;


- poluanţi în stare dizolvată, respectiv:



* compuşi organici dizolvaţi ai ligninei şi polizaharidelor;



* compuşi rezinici, săpunuri ai acizilor graşi şi fenoli, provenind din substanţele extractibile din lemn;



* săruri anorganice dizolvate şi compuşi ai sulfului în stare dizolvată, având ca sursă chimicalele utilizate în proces.


Suspensiile organice sunt formate în principal din fibre celulozice eliminate în fazele de spălare şi sortare a celulozei. La acestea se adaugă nodurile separate la sortare, în cazul în care nu se reintroduc la fierbere sau nu se depozitează sub control.


Fibrele celulozice evacuate în emisar pot provoca distrugerea microfaunei şi florei prin acoperire, conduce la dificultăţi în alimentarea cu apă prin colmatarea sorburilor, grătarelor şi sitelor. La concentraţii foarte mari de fibre în apă, peştii nu-şi mai pot curăţa bronhiile, reducânduli-se capacitatea de respiraţie.


Fibra celulozică poate produce perturbaţii ireversibile asupra ecosistemului receptor, atunci când deversările sunt continue şi în cantităţi semnificative.


Fibrele de celuloză au o influenţă negativă asupra procesului de epurare biologică prin modificarea indicelui de nămol, datorită obţinerii uni volum mare de nămol activ. Fibrele celulozice existente în apele reziduale supuse epurării aerobe se degradează foarte lent, deoarece legăturile b-glucozidice sunt greu distruse de bacterii.


Suspensiile anorganice sunt constituite din săruri minerale insolubile provenite de la caustificarea leşiei verzi şi regenerarea varului, respectiv CaCO3 şi Ca(OH)2. Suspensiile anorganice fine, care sedimentează pe interfaţa sediment-apă, deranjând bentosul şi distrugând zonele de depunere a icrelor prin favorizarea acumulărilor de sedimente, pot produce perturbaţii ireversibile de lungă durată.


Compuşii volatili ai sulfului se regăsesc în apele reziduale în formă de H2S, mercaptani şi disulfuri în stare dizolvată sau sub formă de săruri: mercaptida şi sulfura de sodiu. Evacuarea acestora în râuri în concentraţii accidentale foarte mari conferă toxicitate ridicată mediului acvatic, producând moartea peştilor şi a planctonului, conducând însă la efecte reversibile în  timp relativ scurt.


Deversarea sistematică a unor cantităţi mai mari decât cele admise legal (considerate a fi tolerate de receptor) poate produce efecte cum ar fi: deteriorarea gustului şi mirosului apei, consumarea oxigenului din apă, afectarea microfaunei şi florei, migrarea peştilor.


Concentraţiile foarte mari de sulfuri eliminate continuu conduc la acumulări de substanţe toxice şi pot produce modificări ale faunei şi florei acvatice.


Compuşii cu sulf existenţi în apele reziduale de la fabricarea celulozei au influenţă negativă asupra procesului de epurare biologică prin acţiunea toxică asupra microorganismelor.


Substanţele colorate sunt constituite din fragmente de lignină solubilizată în timpul fierberii şi alţi compuşi organici cu masă moleculară mare. Aceşti compuşi reduc penetraţia luminii solare în ape, ceea ce conduce la scăderea activităţii biologice în apă, reducând implicit biodegradabilitatea poluanţilor din apă.


Deversările accidentale de leşii negre produc modificări importante de pH şi colorează zonal receptorul, dar efectul este reversibil, în timp relativ scurt.


Evacuările sistematice de compuşi solubili coloraţi ai ligninei, însoţiţi de alte substanţe organice oxidabile din leşia neagră, au ca efect scăderea transmisiei luminii solare, consumarea oxigenului din apă, jenarea fotosintezei    si mai ales modificarea ph-ului apei.


Efectele acestea devin ireversibile pe termen lung atunci când poluanţii produc toxicităţi cronice sau interferă în reproducerea speciilor.


 Molecula de lignină este rezistentă la oxidarea biochimică şi la descompunere sub influenţa microorganismelor. Lignina se descompune foarte încet în condiţii naturale (mai puţin de 50% descompunere în 100 de zile) şi este destul de dificil de a fi îndepărtată prin procedeele comune de epurare.


Fenolii, compuşii rezinici, săpunurile acizilor graşi se formează prin reacţiile substanţelor extractibile prezente în materia primă lemnoasă cu alcaliile, în timpul fierberii. Prin recuperarea săpunului sulfatic, o mare parte a acestora sunt îndepărtaţi din sistem, însă prin pierderile de leşii negre pot trece în apele reziduale.


Fenolii şi compuşii acestuia au influenţe negative asupra receptorului, fiind consideraţi toxici. Prezenţa în apă a unor cantităţi mici din aceste substanţe periclitează dezvoltarea peştilor şi microorganismelor. Ingerarea de către peşti a unor cantităţi foarte mici de fenol, de 0,1 mg/l, face ca aceştia să devină necomestibili. Existenţa fenolilor în apele de suprafaţă care urmează a fi utilizate pentru alimentarea cu apă potabilă provoacă neplăceri prin apariţia clorfenolilor în urma clorinării, care dau apei un gust foarte neplăcut, chiar în concentraţie de circa 1 mg/l.


Produşii fenolici existenţi în apele reziduale pot fi îndepărtaţi prin procese biologice, fiind descompuşi de numeroase tipuri de bacterii.

PREZENTAREA

PARAMETRILOR DE CALITATE AI APEI INDUSTRIALE

 FOLOSITE IN S.C. AMBRO S.A.


Sursa de apa bruta a SC Ambro SA Suceava o constituie raul Suceava. Categoriile si conditiile de calitate ale apelor de suprafata sunt stabilite de STAS 4706/1998.


Apele de suprafata se clasifica in 3 categorii de calitate I , II, III.

Raul Suceava, in zona de masura Tisauti (de captare) se inscrie in categoria a-III-a : degradat. Indicatorii sai de calitate variaza astfel :

-suspensii,mg/L          0-25.000





-alcalinitate,mval/L    3,6-4,4


-ph                              6,0-8,2

-SiO2, mg/1                5-10-7

-cloruri (Cl  ), mg/1    24-40-34

-duritate totala, 

-oxidabilitate, CP,mg/L  5-50

-conductabilitate, S/cm   300-500

Prima conditie de calitate impusa prin prescriptiile oficiale, apei industriale ce urmeaza a fi folosita in procesul tehnologic, este ca aceasta sa fie  „limpede, incolora, fara suspensiiײ.

Limpezirea apei este foarte importanta deoarece folosirea apei provenite din sursele de suprafata este din ce in ce mai raspandita. Pe langa avantajul ca apele de suprafata asigura cantitatile sporite de apa pe care le reclama dezvoltarea industriei, acestea au in general si o salinitate mai mica, daca este vorba de ape de suprafata, curgatoare.


Dificultatea mare care se intampina la tratarea acestor ape este cauzata de poluarea chimica, ca urmare a diverselor deversari de ape reziduale, impuritatea cea mai daunatoare fiind constituita de substantele organice.


a)Limpezirea are drept scop indepartarea din apa a impuritatilor aflate in suspensie, cu marimea particulelor peste 1μ ( mal si nisip fin) precum si particule mai mici ( 1 μ….1m μ) suspensii coloidale ( asociatii de molecule purtand o sarcina electrica, de obicei negativa). Particulele mai mari se elimina prin decantare, cele mai mici, incarcate electric prin coagulare, limpezirea fiind definitiva prin filtrare.


Indicii de calitate ai apei ce urmeaza sa fie folosita in procesul tehnologic sunt urmatorii :

Alcalinitate

p=0.0mval/l

                               m=3.1-5.0mval/l

pH                          7.5-8.2

Silice SiO2
               4-10ppm

Sulfati SO2-4                 0,5-1mval/l
Cloruri Cl

0.3-2.0mval/l

Oxidabilitate Cp
8-60

Suspensii

<50mg/l

b) Conditiile evacuarii apelor uzate industriale in Statia de epurare biologica a S.C. ACET S.A. sunt stabilite prin normativul NTPA 002/2002. Acesta stabileste limitele pentru substantele poluante, dupa cum urmeaza :

	Indicatorul de calitate
	U.M.
	Valorile maxim admise

	PH
	Unitati pH
	6.5-8.5

	Temperatura
	0C
	40

	Aterii in suspensie
	mg/dm3
	350

	Consum biochimic de oxigen la 5 zile 9 (CBO5)
	MgO2/dm3
	300

	Consum chimic de oxigen Cco-Cr

( metoda cu dicromat de potasiu )
	MgO2/dm3
	500

	Sulfuri si hidrogen sulfurat (S2)
	mg/dm3
	1.0

	Fenoli antrenabili cu vapori de apa (C6H5OH )
	mg/dm3
	30

	Substante extractibile cu solventi organici
	mg/dm3
	30


DETERMINAREA INDICATORILOR DE CALITATE AI  APELOR

INDUSTRIALE DE LA S.C. AMBRO S.A.

I. Apa ajunge la treapta a-II-a in bazinul de amestec si prin caminul de distributie este repartizat la 10 decantoare orizontale, de unde prin cadere libera, apa ajunge in rezervoarele de apa industriala (2buc) de 2000mc fiecare.

Pentru perioada de viituri ( topirea zapezilor, ploi repezi sau de durata), s-a prevazut o statie de coagulare. Drept coagulant se foloseste sulfatul de aluminiu ( Al2(SO4)3). Timpul de coagulare este de 1.5 ore cu un randament de 90%.Coagularea cu sulfat de aluminiu se porneste de la un continut de suspensii mai mare de 50mg/l.

Concentratia solutiei de sulfat de aluminiu functie de continutul de suspensii in apa bruta treapta a-II-a. 

	Continut 

Suspensii

mg/l
	100-

200
	150-

300
	300-

400
	400-

500
	500-

600
	600-

800
	800-

1000
	100-

1500
	1500-3000
	3000-

5000
	5000-8000
	8000-

10000
	10000-

25000

	Concentratie 

Solutie Al2(SO4)3) - %
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4
	4.5
	5
	5.5
	6
	7
	8


Solutia de coagulare cuprinde doua bazine de 300mc, in care se depoziteaza sulfatul de aluminiu sub forma de solutie. La o concentratie de 25% se poate depozita pentru o perioada de exploatare de cca 20 de zile.

Coagulantul se aduce cu basculanta, se descarca manual in bazine, iar dizolvarea sulfatului se face cu apa industriala prin recirculare cu ajutorul a doua pompe antiacide de tip Cerna cu caracteristicile : Q=3mc/h; P=5kW.Aceste pompe servesc si la introducerea solutiei concentrate in bazinele de dilutie (2buc.) unde, prin adaugare de apa, se prepara solutia de concentratie impusa de continutul in suspensii . Solutia diluata se pompeaza cu doua pompe antiacide tip PCH cu caracteristicile : Q=5.5mc/h; p=1.1kw, in cele trei compartimente ale bazinului de amestec unde vine si apa bruta de la treapta I. 

Sulfatul de aluminiu se gaseste sub forma de cristale, hidratat Al2O3x18H2O cu un continut de 17% Al2O3. Acesta acţionează, satsfacator in domeniul de pH=5.5-8. Duritatea temporara cu doza de coagulant adagata apei, se transforma in duritate permanenta . 

Coagularea se produce in timp. 

Coagularea se considera buna cand se asigura circulatia turbulenta a apei la iesirea din bazin. Prin stationarea in decantoare, suspensiile se depun iar apa limpezita prin cadere libera, intra in cele doua rezervoare de apa industriala. Curatirea decantoarelor se face cand nivelul de namol ajunge la intrarea in decantor, la 1/3 din inaltimea acestuia. In acest caz se izoleaza decantorul cu ajutorul vanelor stavilar si se spala cu jet sub presiune.

Apa industriala din cele doua rezervoare este apoi trimisa la consumatorii din societate si la cei din zona industriala, cu ajutorul statiei de la treapta a-II-a. 

II.Calitatea apelor uzate ce urmeaza a fi evacuate in statia de epurare a S.C. ACET S.A. Suceava este monitorizata zilnic, in trei schimburi, de catre laboratorul propriu, astfel ca indicatorii de calitate ce trebuie sa caracterizeze apele uzate sa nu depaseasca limitele maxime admise prin NTPA.

In laboratorul statiei de preepurare a S.C. AMBRO S.A. Suceava se urmaresc urmatorii parametri ai apelor uzate: debitul(l/s), volumul de apa deversat(mii mc), pH, temperatura(0C), CCOMn(mg/l), CCOCr(mg/l), H2S(mg/l), suspensii totale(mg/l), reziduu calcinat(mg/l), suspensii organice(mg/l), fibra eliminata(kg), reziduu fix(mg/l), fenoli(mg/l), sustante extractibile(mg/l). In tabelul din anexa nr. 1 sunt prezentati parametrii enuntati mai sus, pentru o perioada de un an de zile.

Determinarea consumului chimic de oxigen consumat de catre substantele oxidabile prezente in apele de suprafata, in concentratie de 4…25mgO2/l, se face conform STAS 9387-74, care se gaseste in anexa pentru exemplificare. Valorile obtinute prin aceasta metoda sunt cunoscute sub numele de oxidabilitate la permanganat de potasiu sau consum chimic de oxigen determinat cu permanganat de potasiu ( CCO-Mn).Substantele organice si anorganice oxidabile, prezente in proba de analizat sunt oxidate cu o solutie titrata de de permanganat de potasiu in mediu acid sau in mediu alcalin, in functie de continutul de ioni Cl-din proba. Permanganatul de potasiu neconsumat se titreaza cu ajutorul unei solutii de acid oxalic. Metoda nu se aplica la apele impurificate cu compusi organici rezistenti la oxidarea cu permanganat.

a)In cazul unui continut de cloruri pana la 300mg/l, se procedeaza dupa cum urmeaza:

100cm3apa de analizat se introduc intr-un vas Erlenmeyer de circa 300cm3si se auce la fierbere. Se ia de pe foc si se adauga 5cm3 acid sulfuric si 10cm3 solutie de permanganat de potasiu.se continua fierberea inca 10minute. Dupa indepartarea flacarii, se adauga 10cm3 solutie de acid oxalic. Proba decolorata se titreaza imediat cu solutie de permanganat de potasiu pana la aparitia culorii slab roz persistenta timp de 1 minut.

Daca in timpul fierberii solutia se decoloreaza sau devine bruna, determinarea trebuie repetata fie o proba diluata corespunzator fie pe aceeasi proba dar introducand o cantitate mai mare de oxidant.rezultatele determinarii sunt valabile cand cantitatea de permanganat consumata este mai mica de 50% din cantitatea adaugata initial in proba.In cazul in care se depaseste acest procent, determinarea se repeta pe o cantitate de proba mai mica care se dilueaza cu apa distilata la un volum de 100cm3.

In paralel se efectueaza o determinare martor folosind 100cm3apa distilata in locul probei de analiza.

b)In cazul unui continut de cloruri peste 300mg/l, 100cm3 apa de analizat se introduc intr-un vas Erlenmeyer, se adauga 0.5cm3 solutie de hidroxid de sodiu si se aduce la fierbere. Se adauga apoi 10cm3 solutie de permanganat de potasiu si se continua fierberea inca 10 minute.La solutia fierbinte se  adauga cu grija 5cm3 acid sulfuric si 10cm3solutie de acid oxalic. Solutia decolorata se titreaza cu o solutie de permanganat de potasiu pana la aparitia unei coloratii roz pal persistenta timp de un minut.

In paralel, se efectueaza o determinare martor folosind 100cm3apa distilata in locul probei de analizat.

Sulfurile din apele de suprafata se determina prin metoda iodometrica  impusa de standardul SR 7510/1997, Indice de clasificare R 31, atasat in anexa, pentru exempificare. Aceasta metoda se aplica in doua variante:

a) cu solutie de iod 0.025N, pentru ape cu continut de sulfuri cuprins intre 2…20mg/l 

b) cu solutie de iod 0.1N, pentru ape cu un continut de sulfuri mai mare de 20mg/l

Hidrogenul sulfurat pus in libertate prin acidularea precipitatului de sulfura de zinc este oxidat cu iod in exces pana la sulf, conform reactiei: 

H2S+I2 = S+2HI

Excesul de iod se titreaza cu tiosulfat de sodiu in prezenta de amidon.

2Na2S2O3 + I2 = 2 Na2S4O6
Se introduce intr-un pahar Berzelius de 250ml, o cota parte de proba conservata si se dilueaza la 200ml cu apa. Se adauga 1ml solutie de acetat de zinc (7.9), cateva picaturi de fenolftaleina (7.11) si solutie de hidroxid de sodiu (7.10) pana ce culoarea vireaza in roz pal.Se omogenizeaza solutia si se lasa precipitatul se sedimenteaza timp de 15-20min.

Pentru ajustarea pH-ului la 8.5-9, in cayul apelor colorate se utilizeaza un pH-metru.

Se trece cantitativ precipitatul de sulfura de zinc pe hartia de filtru (6.7), spaland paharul si precipitatul cu volume mici de apa pana cand pH-ul filtratului ndevine neutru ( verificare cu hartie indicatoare de pH).Intr-un vas cifra iod se introduc : 10ml solutie de iod ( 0.1 N sau 0.025n ), 100ml apa, 5ml acid clorhidric (7.1) si precipitatul de sulfuri impreuna cu hartia de filtru. Se spala peretii vasului cu putina apa, apoi se inchide cu dopul si se agita energic.

Se lasa amestecul sa reactioneze timp de 5 minute la intuneric, dupa care se titreaza axcesul de iod cu solutie de tiosulfat de sodiu de normalitate corespunzatoare solutiei de iod pana cand culoarea solutiei devine galben – pai. Se adauga cateva picaturi solutie de amidon (7.2) si se continua titrarea pana la disparitia culorii albastre.

Fenolii antrenabili cu vapori de apa , in apele de suprafata si in apele reziduale , se determina conform STAS nr. 7167-65, atasat in anexa, pentru exempificare : metoda calorimetrica folosita in cazul unui continut de fenoli mai mic de 50mg/dm3 si metoda volumetrica folosita in cazul unui continut de fenoli de 50mg/dm3 si mai mare.

In mediu alcalin si in prezenta fericianurii de potasiu, fenolii antrenabili cu vapori de apa, reactioneaza cu 4 – amino – antipirina formand compusi colorati antipirinici rosii. Fenolii antrenabili cu vapori de apa, reactioneaza cu bromul eliberat dintr-un amestec acidulat de bromat –bromura de potasiu, tercand in 2-4-6 tribromfenoli.

Se trateaza 10cm3din proba de apa, cu acid clorhidric 10% sau 10 cm3 din distilat, cu amoniac concentrat, pana la aducerea ph-ului la 10+_0.2. Se adauga 1 cm3 solutie clorura de amoniu si se agita, dupa care se adauga 0.3cm3 solutie de 4-aminoantipirina si 0.3cm3 solutie de fericianura de potasiu si se agita din nou.

Aparitia unei coloratii rosii intense indica o concentratie a fenolilor de circa 50mg/dm3. Daca diluand solutia prin 3 dilutii succesive de 1/10, coloratia dispare la prima sau a doua dilutie, concentratia in fenoli este sub 50mg/dm3, daca coloratia dispare dupa a treaia dilutie, concentratia in fenoli este de 50mg/dm3, iar cand persista dupa a treia dilutie concentratia este mai mare de 50mg/dm3. 

Consumul chimic de oxigen consumat de substantele oxidabile prezente in apele impurificate, se determina conform STAS nr 6954-64, atasat in anexa, pentru exempificare. Valorile obtinute prin aceasta metoda sunt cunoscute sub numele de : consum chimic de oxigen determinat cu bicromat de potasiu9 CCO-Cr).

Metoda se aplica la ape impurificate al caror CCO-Cr este intre 10mg/l si 100 000mg/l. 

In cazul apelor cu CCO-Cr cuprins intre 10mg/l si 100mg/l, se intrebuinteaza o solutie de bicromat de potasiu 0.025n.

In cazul apelor cu CCO-Cr mai mare decat 100mg/l, se utilizeaza o solutie de bicromat de potasiu 0.25n.

O concentratie mare a ionilor clor in raport cu concentratia substantelor organice face inaplicabila aceasta metoda 9 ex. apa marii ).

In balonul cu fund rotund sau in vasul Erlenmeyer se introduc 20ml apa de analizat, ca atare sau diluata, 10ml bicromat de potasiu solutie 0.25n sau 0.025n, in functie de Cco-Cr mg/l si 0.4g sulfat de argint.Se adauga )treptat, cu grija, 30ml acid sulfuric concentrat, amestecand si racind dupa introducerea fiecarei portiuni.Se introduc cateva bile de sticla sau bucati mici de piatra ponce sau portelan poros. Se monteaza refrigerentul si se fierbe timp de 2 ore. Se lasa sa se raceasca, se spala refrigerentul de sus in jos cu 25 ml apa distilata. 

Dupa demontarea refrigerentului se introduc in balon 100ml apa distilata, se racesta la temperatura camerei, se adauga 2-3picaturi de indicator feroina. Excesul de bicromat de potasiu se titreaza cu solutie de sulfat dublu de fier si amoniu 0.25n, respectiv 0.025n. Punctul de echivalenta este net, culoarea solutiei schimbandu-se de la albastru verzui la albastru rosiatic.

In paralel se efectueaza in aceleasi conditii o determinare martor folosindu-se in locul apei de analizat 20ml apa distilata.

Materiile in suspensie reprezinta substantele insolubile din ape, care se pot separa prin filtrare, centrifugare sau sedimentare. Determinarea continutului de materii in suspensie se efectueaza in maxim 24 de ore dupa recoltarea probelor, conform Stas nr. 6953-64, atasat in anexa, pentru exempificare.

Din proba de apa, in prealabil omogenizata, se masoara o cantitate care sa contina minim 25mg materii in suspensie si se filtreaza pe hartie de filtru. Reziduul de pe filtru se spala cu o cantitate mica de apa distilata.

Filtrul cu reziduu se lasa sa se scurga bine, se introduce in fiola de cantarire si se tine in etuva la 105+-30C timp de o ora. Se raceste in exsicator o jumatate de ora si apoi se cantareste.

Materii totale in suspensie =1000( m2-m1 )x1000/V   mg/l
m1 = masa fiolei cu hartia de filtru, in mg

m2=  masa fiolei cu hartia de filtru cu reziduu, dupa uscare,  in mg

V= cantitatea de apa luata pentru analiza, in ml

Stasurile după care se efectuează analizele, sunt în anexa nr. 2.

DESCRIEREA PROCESELOR DE TRATARE FIZICO-CHIMICA A APELOR UZATE

I. FAZELE PROCESULUI TEHNOLOGIC


Apele uzate impurificate provenite din sectiile de productie ale societatii ajung in statia de preepurare printr-un canal colector ovoidal unde se realizeaza mai intai separarea grosiera si prin sedimentare primara datorita gravitatiei a materialelor solide aflate in suspensie si masurarea  debitului de ape uzate ce trebuie preepurate.


Apele uzate sunt tratate cu solutie de sulfat de aluminiu, preparata in statia de reactivi, pentru neutralizarea PH-ului si coagularea compusilor chimici imbunatatind capacitatea lor ulterioara de sedimentare in compartimentele predecantorului si decantoarelor.Namolurile rezultate in urma decantarilor sunt depozitate definitiv pe halda organica proprie.


Statia de recuperare a fibrei avea rolul de retinere si recuperare a materiilor fibroase in suspensie din apele uzate in vederea reintroducerii lor in circuitul de fabricatie, devenind ineficienta dupa montarea pe circuitul apelor grase rezultate de la fabricarea hartiei a instalatiei de recuperare a fibrei perin flotatie cu aer dizolvat. 


Calitatea apelor uzate intrate in Statia de preepurare si evacuare in statia biologica a orasului este monitorizata zilnic, pe trei schimburi, de laboratorul propriu.

In Statia de preepurare are loc o tratare fizico-chimica a apelor uzate impurificate in procesele de fabricatie din cadrul societatii astfel incat sa se incadreze in valorile impuse de NTPA 002/2002 si apoi sunt conduse in statia de epurare biologica a orasului.


Tratarea apelor reziduale consta intr-o separare grosiera a materialelor solide aflate in suspensie urmata de un proces de decantare favorizata chimic care prmite reducerea continutului de solide in suspensie, CBO si culoare prin adaugarea in apa reziduala a unui coagulant( sulfatul de aluminiu) pentru aglomerarea particulelor coloidale  in flacoane decantabile.


Schema staţiei de preepurare fizico-chimică este prezentată în anexa nr.3.

 DESCRIEREA STATIEI DE DECANTARE

Apele uzate impurificate sunt colectate printr-un sistem de canale interioare de pe teritoriul S.C. AMBRO S.A. Suceava si ajung in Statia de preepurare printr-un colector ovoidal cu dimensiunile de 1000/650-1450/900mmm, dotat cu : 

-gratar mecanic plan

-dispozitiv de masurare a debitului

-deznisipator longitudinal cu doua compartimente 


Gratarul mecanic plan are rolul de a indeparta materialele solide de dimensiuni mari care, desi nu manifesta efecte majore de poluare poate produce blocaje in instalatia de tratare sau poate creea probleme in circuitul tehnologic.Gratarul este curatat manual.


Dispozitivul de masurare a debitului de ape uzate ce urmeaza a fi epurate este amplasat intr-un camin de linistire din beton si este format dintr-un flotor cu mira gradata pe care se citeste inaltimea nivelului de lichid din canal. Debitul se stabileste cu ajutorul cheii liniumetrice si s econsemneaza orar in registru de catre laboranta de serviciu.


Deznisipatorul este amplasat inainte de intrarea apelor uzate in predecantor si retine suspensii minerale grele ( nisip ). Deznisipatorul este format din doua compartimente, echipat cu un dispozitiv de curatare mecanica cu elevator pneumatic si o suflanta de aer SRD 20, montata pe o platforma 

(pod ) care se deplaseaza in miscare de dute-vino pe o cale de rulare fixata pe peretii laterali.Pdul este prevazut la capete cu cu limitatori de intoarcere automata. Nisipul se depune intr-un jgheab de la partea inferioara a deznisipatorului de unde este evacuat si transportat spre halda.
Inainte de a ajunge in predecantor, apele uzate sunt tratate cu solutie de sulfat de aluminiu 10%, preparata in statia de reactivi, pentru asigurarea PH-ului impus de norme si pentru coagularea compusilor chimici dizolvati si in suspensie imbunatatind capacitatea lor ulterioara de sedimentare.

In predecantor apele uzate stationeaza 105 ore, timp in care are loc separarea partiala a solidelor in suspensie prin depunere gravitationala. Predecantorul este format din trei compartimente cu guri de alimentare prevayute cu stavilare pentru dirijarea apelor uzate. Fiecare compartiment are o lungime de 5m, inaltimea de 2.1m si un volum util de 525m3. La partea inferioara, compartimentele predecantorului prezinta o adancitura cu fund inclinat( pe o lungime de 1m si inaltime de 1.4m) unde se aduna depunerile cu ajutorul unui pod raclor. Aceste depuneri sunt colectate printr-un sistem de canalizare, format din tuburi de balast ( Dn de 300mm) inglobate in beton armat si dirijate intr-un camin de distributie prevazut cu vane de perete actionate manual de sus cu ajutorul unei tije. Apele uzate decantate partial sunt deversate prin conducta de preaplin (Dn de 20mm)a predecantorului in canalul colector si apoi in cuva pompelor snec. 

Pompele snec tip TH – 1400mm, din care una in functiune si uns de rezerva, favorizeaza descompunerea compusilor chimici din apele uzate sub actiunea aerului si separarea flocoanelor si precipitatelor rezultate anterior. Apele uzate sunt transportate cu ajutorul acestor pompe in decantoare unde stationeaza aproximativ 3 ore definitivandu-se separarea solidelor in suspensie prin depunere gravitationala.

Statia de preepurare este dotata cu trei decantoare( de constructie identica cu predecantorul), doua pentru decantarea finala a apelor uzate si unul pentru dacantarea apelor de la instalatia de recuperare a fibrei. Fiecare decantor are un volum util de 1525m3 si este format din trei compartimente prevazute cu conducte de preaplin ( Dn 200mm) prin care apele uzate decantate deverseaza in doua canale colectoare din tuburi de beton ( Dn 600mm si Dn800mm ) si ajung in caminul de amestec de unde sunt trimise in statia de epurare a orasului. Depunerile sunt colectate ca si in cazul predecantorului cu ajutorul podului raclor in caminul de distributie. 

Podul raclor este antrenat pe roti de ghidaj de un motor electric de 1.1kW si are asamblat un sistem de urcare – coborare a lamei raclor actionat electric. Podul raclor parcurge lungimea decantorului dus-intors timp de 20 minute si poate fi transferat de pe un compartiment pe altul cu ajutorul unui transborbor ce se deplaseaza pe o cale de rulare cu latimea de 2.2 m si este antrenat de un motor de 1.1kW( tamburul pe care se desfasoara cablul electric este actionat de un motor de 0.6 kW). 

 DESCRIEREA STATIEI DE RECUPERARE A FIBREI

Statia de recuperare a fibrei are in dotare urmatoarele utilaje;

· rezervor de nivel constant cu un volum util de 32m3
· sortizor 

· 4 masini tip DEKELL pentru retinerea fibrei 

Din caminul de distributie depunerile colectate cu un continut aproximativ de 1-1.5% fibra sunt trimise in statia de recuperare a fibrei cu pompele tip ACV-80 la sortare unde se retin impuritatile si particulele mari care sunt evacuate printr-un uluc in canalul de alimentare a decantorului.Acceptul de la sortare ajunge in rezervorul de nivel constant si prin cadere libera in cuvele de alimentare a masinilor DEKELL unde fibra este preluata pe sita tamburului rotativ apoi pe postavul masinii si infasurata cu ajutorul unui valt frontal cu diametrul de 700mm.sulurile de fibra cu o consistenta de 25-30% sunt depozitate in stive manual si transportate in fabrica pentru reintroducere in procesul tehnologic. Masinile DEKELL sunt prevazute cu sprituri de apa pentru spalarea postavurilor. Apele uzate de la masinile DEKELL ajung in decantor, in caminul de amestec si apoi in statia de epurare biologica a orasului, iar namolul rezultat la decantare se pompeaza in halda organica proprie.


Pentru recuperarea fibrei din apele grase rezultate in procesul de fabricare a hartiei s-a montat in anul 2000 o instalatie de flotatie cu aer dizolvat de tip krofta, de la firma Berica Engineering Italia, cu o capacitate de prelucrare de 400mc/h. Aceasta instalatie de recuperare fibra prin flotatie asigura reducerea gradului de incarcare a apei in suspensii solide pana la nivelul de 30mg/l. Dupa montarea acestei instalatii nu a mai fost necesara functionarea statiei de recuperare fibra din cadrul Statiei de preepurare, astfel depunerile si namolurile rezultate de la decantoare sunt pompate in halda organica.

 DESCRIEREA STATIEI DE REACTIVI


In Statia de reactivi are loc prepararea solutiei de sulfat de aluminiu cu o concentratie de 10% ( densitate 1.005g/cm3) si dozarea in apele reziduale inainte de predecantor pentru reglarea pH-ului si coagularea chimica sau flocularea materialelor in suspensie cat si a substantelor dizolvate favorizandu-se decantarea.Statia de reactivi cuprinde:

-teri bazine de preparare si stocare cu un volum total de 121m3
-doua vase de dilutie cu o capacitate de stocare de 4m3 fiecare

Bulgarii de sulfat de aluminiu se descarca in bazinele de preparare si se dizolva cu apa prin recirculare pana la o concentratie de 25-30% cu ajutorul unei pompe tip DN 150-125-250 si un debit de 200m3/h. Solutia obtinuta se dilueaza cu apa la o concentratie de 10% sau o densitate de 1.005g/cm3, controlata cu un densimetru, in vasele de dilutie unde a fost transportata cu cele doua pompe tip DN 50-32-125 si un debit de 15m3/h.


Dozarea solutiei de sulfat de aluminiu se face prin curgerea gravitationala controlata in canalul de ape reziduale amonte de deznisipator.

INSTRUCŢIUNI DE PROTECŢIA MUNCII

Instrucţiunile de protecţia muncii respectă peste tot în S.C. AMBRO S.A., Legea protecţiei muncii nr. 90, din 12 iulie 1996, republicată în M.O. 214/11.03.2004 şi ataşată în anexa nr. 5.

TREAPTA a-II-a APA INDUSTRIALA SI STATIA DE COAGULARE

1. Este interzisa ocuparea in orice mod a trecerilor si drumurilor pentru vehicule si persoane, precum si a cailor de acces spre hidrantii de incendiu.
2. Este interzis accesul persoanelor straine in incinta treptei a-II-a.
3. Este interzis scaldatul sau executarea unor lucrari in apropierea decantoarelor, fara a se anunta membrii achipei de interventie.
4. Se vor mentine in perfecta stare de curatenie toate scarile, platformele, podelele din incinta treptei a-II-a.
5. Decantoarele si celelalte bazine deschise vor fi prevazute cu placarde cu inscriptia : ,, ATENTIE! PERICOL DE INEC ! ’’
Conducatorii sectiei vor asigura afisarea la fiecare loc de munca a principalelor norme de protectia muncii legate de activitatea specifica locului de munca respectiv.


Aparatele de masura si control, recipientele si conductele sub presiune se vor verifica periodic, conform instructiunilor legale.

1. Solutia de sulfat de aluminiu are un caracter puternic acid, ea provocand arsuri grave daca vine in contact cu pielea sau cu ochii. Chiar in concentratii mici, solutiaeste destul de periculoasa, din care cauza la manipularea sulfatului acid sau la transvazarea solutiei, trebuie folosit echipament special antiacid, compus din : 

· costum antiacid

· cizme din cauciuc, antiacide

· ochelari

· manusi de cauciuc

2. la introducerea sulfatului de aluminiu bulgari in bazine este interzisa aruncarea acestuia in apa, de sus, pentru a evita stropirea cu solutie.

3. Toate capacele bazinelor interioare vor fi in permanenta inchise.

4. Atat bazinele interioare cat si cele exterioare vor fi inconjurate cu grilaje de protectie.

5. Este interzisa traversarea grilajelor de protectie precum si circulatia pe marginea bazinelor decantoarelor.

6. Orice interventie in interiorul bazinelor se va face sub supravegherea maistrului sau sefului de tura.

7. Accesul altor persoane in camera de preparare a coagulantului nu este permis.

8. In cazul stropiri cu solutie de sulfat de aluminiu, locul respectiv se va spala cu multa apa, iar ochii se vor spala si cu solutie de bicarbonat de sodiu 2%.
STAŢIA DE PREPARARE 

SOLUŢIE SULFAT DE ALUMINIU

Soluţia de sulfat de aluminiu este o soluţie cu caracter acid, care poate produce arsuri chimice atunci când ajung stropi pe părţi sensibile ale corpolui (ochi, buze) sau când vin în contact permanent cu mâinele pot produce leziuni dureroase.


De asemenea , prin dizolvarea bulgărilor de sulfat de aluminiu se degajă vapori de trioxid de sulfat , inhalarea acestor vapori pot produce stări de indispoziţie.


În scopul evitării accidentelor se vor respecta cu stricteţe următoarele reguli:

1.  La manipularea bulgărilor de sulfat de aluminiu se va folosi în mod obligatoriu echipament de protecţie compus din:

· vizieră cu cască de protecţie.

· şorţ de cauciuc.

· mănuşi de cauciuc.

2. După încărcarea bulgărilor de sulfat de aluminiu în cutia de dizolvare, muncitorii vor părăsi platforma bazinului pentru a evita inhalarea vaporilor de trioxid de sulfat.


3.  În cazul manipulării soluţiilor diluate, după fiecare operaşie muncitorii se vor spăla pe mâini cu soluţie slabă de sodă calcinată 1% şi apoi cu apă rece.


4. În cazul manipulării soluţiei slabe de sulfat de aluminiu se va purta vizieră cu cască de protecţie.


5.  În caz de defecţiuni mecanice sau electrice , operatorul ce deserveşte acest loc de muncă va anunţa electricianul sau lăcătuşul de serviciu.


6.  Nu se va trece la reparatul pompelor de sulfat de aluminiu, până ce pompa nu a fost deconectată de la alimentarea cu energie electrică şi se vor monta plăcuţe de avertizare.


7.  După reparaţie, nu se va porni utilajul până când nu se verifică dacă motorul este legat la reţeaua de împământare, sau montat şi asigurat apărătorile de protecţie.

8. În timpul funcţionării nu se intervine sub nici un motiv la utilaj.

9. Este interzisă urcarea pe marginea bazinelor de preparare a soluţiilor, precum şi escaladarea instalaţiilor.  

DECANTOARE ŞI CĂMINE

1.Se interzice intrarea în decantor în timpul funcţionării acestuia " PERICOL DE ÎNEC".

2.   Este interzisă circularea, pe bordura decantorului, pericol de alunecare şi cădere în decantoare.


3.  Dacă este necesară intervenţia în cămine se vor face obligatoriu următoarele operaţii.

-intrarea în cămine şi chesoane se face numai pe bază de permis de lucru.

-se vor respecta instrucţiunele din permisul de lucru.

-se va verifica prezenţa gazelor toxice şi explozive în cămine, prin analize toxicologice. 

-este interzis controlul căminului cu flacără deschisă deoarice se pot forma amesticuri de gaze explozibile.

-evacuarea gazelor din cămine se face prin deschiderea capacelor la 2 cămine vecine.

-muncitorul care intervine în cămine va fi echipat cu mască de gaze şi furtun de aducţiune de aer, centură de siguranţă ce va fi legată cu o fringhie iar capătul liber va fi ţinut de un alt muncitor care supraveghează lucrarea din exterior.

-este interzisă staţionarea în bazinul pompelor.

4.  Pe timp de noapte sau în condiţii de ceaţă, toate manevrele la decantoare, ventile şi casa pompelor se fac de şeful de tură însoţit de un alt operator.

5.  În caz de defecţiune electrică la motoarele pompelor sau iluminat, se va anunţa electricianul de serviciu, este interzis de a interveni la instalaţia electrică a persoanelor neautorizate.

6.  Este interzisă verificarea funcţionării motorului prin atingerea cuplei sau a ventilatorului cu mâna "PERICOL DE ACCIDENTARE".

          7.Se va verifica în permanenţă dacă la chesoane şi cămine sunt puse toate capacele.

8.Iluminatul în cămine se va face cu lampa portativă alimentată la priza de 24V.

9.   La terminarea lucrului muncitorii sunt obligaţi să-şi spele mâinele şi faţa cu apă şi săpun pentru a evita îmbolnăvirile sau infecţiile


10.  Se interzice orice manevră la cămine sau chesoane în timp ce se lucrează la acestea.


11.   Înainte de utilizare, centura de siguranţă şi furtunul de aducţiune a aerului din exte-rior se vor controla în mod amănunţit de către cel care le utilizează ,de şeful de tură şi maistru.
POMPE VERTICALE

1. Înainte de a trece la repararea pompelor verticale se va face un instructaj suplimentar pe linie de protecţia muncii.


2.  Nu se admite trecerea la repararea pompelor pompelor fără ca acestea să fie scoase de sub tensiune.


3.  Nu se va intra în cheson decât după ce sau făcut testele de gaze.


4.  Personalul de intervenţie va intra în cheson echipat cu centură de siguranţă legată la o frânghie, capătul liber a frânghiei va fi asigurat în exteriorul chesonului. Lucrarea va fi supra-vegheată din exterior de o altă persoană. 


5.  Nu se admite a se umbla în cheson cu foc deschis şi nu se va fuma pe toată perioada intervenţiei în cheson.


6.  După reparaţie se va verfica amănunţit starea utilajului, legarea lui la centura de împământare, se vor monta şi asigura apărătorile de protecţie, se va spăla eventualele pete de ulei.


7.   Persoanele neautorizate nu au voie să intervină la instalaţia electrică.


8.   Când se pun garnituri la pompe, se va deconecta pompa de la alimentarea cu energie electrică, se izolează pompa, se va goli, se spală cu apă locul de muncă.


9.   Nu se admite utilizarea de scule, unelte şi dispozitive defecte. Ele vor fi verificate de şeful de echipă ori de câte ori au fost transportate de la un loc de muncă la altul.


10.  Dacă în timpul intervenţiei se produce o degajare accidentală de gaze toxice sau explozive se va înceta lucru, şeful de echipă va dispune evacuarea zonei şi va anunţa maistrul, şi conducerea secţiei.


11.  La terminarea lucrărilor de întreţinere şi reparaţii locul de muncă se va lăsa în perfectă stare de ordine şi curăţenie.

PODURI RACLOARE ŞI TRANSPORTOR


1.  Este interzisă funcţionarea lor fără a fi supravegheate. Supravegherea lor în timpul funcţionării se va face de operatorul care deserveşte acest utilaj.


2.   Se va supraveghea ca înfăşurarea cablului să fie ordonată pe tambur şi să nu cadă în apă.


3.  Pe toată perioada funcţionării este interzis părăsirea locului de muncă.


4.  În caz de avarie electrică sau mecanică se pune comutatorul pe poziţia "OPRIT", se scoate ştecherul din priză şi se anunţă lăcătuşul sau electricianul de serviciu.

5. Este interzis persoanelor străine sau neautorizate să umble la partea electrică.

6.   Este interzisă circulaţia pe calea de rulare a podului raclor "PERICOL DE ÎNEC".


7.  La terminarea lucrului muncitorii sunt obligaţi să-şi spele mâinele cu apă şi săpun pentru a evita eventualele imbolnăviri.


8.  La intrarea în schimb se vor verifica legăturile la centura de împământare şi apărători-le de protecţie.


9.  Nu se părăseşte locul de muncă decât cu aprobarea maistrului prin desemnarea unui înlocuitor.


10.  Nu se va lucra decât cu echipament de lucru corespunzător.

DEZNISIPATOR

1.  Orice intervenţie la deznisipatorse va face numai după ce s-a decuplat tensiunea şi se pune plăcuţa avertizoare "NU CUPLAŢI, SE LUCREAZĂ".

1. Nu se va interveni la instalaţiile electrice decât de persoane autorizate.

3.   Este interzis ca în timpul funcţionării să se intervină pentru a remedia defecţiunea evntual apărută.

4. Se va anunţa lăcătuşul sau electricianul de serviciu pentru a remedia defecţiunea.

5. Este interzis a se circula pe pereţii verticali ai bazinului.

6. La terminarea lucrărilor de întreţinere şi reparaţie se vor monta toate apărătorile de protecţie  şi se va lăsa locul de muncă curat.

PODURI RACLOARE ŞI TRANSPORTOR


1. Cel ce deserveşte transportorul sau podul raclor va supraveghea în permanenţă fun-cţionarea lui pentru a nu se bloca.


2.  Înainte de pornire se vor verifica verifica legăturile la centura de împământare şi apă- rătorile de protecţie. 


3.   În timpul funcţionării utilajului se va supraveghea ca înfăşurarea cablului să fie ordo-nată pe tambur şi să nu cadă în apă.


4.   Este interzisă funcţionarea lor fără a fi supravegheate.


5.   În caz de avarie electrică sau mecanică se pune comutatorul pe poziţia "OPRIT", se scoate ştecherul din priză şi se anunţă lăcătuşul sau electricianul de serviciu. 


6.   În timpul funcţionării nu se va părăsi locul de muncă decât cu aprobarea şefului direct şi numirea unui înlocuitor.


7.   Este interzis persoanelor străine sau neautorizate să umble la partea electrică.


8.   Este interzisă circulaţia pe calea de rulare a podului raclor, pericol de înec.

10. Nu se va lucra fără echipament de lucru adecvat.La terminarea lucrului muncitorii sunt obligaţi să se spele pe mâini cu apă şi săpun pentru a preveni îmbolnăvirile.

GRĂTARUL MECANIC PLAN

1.   Este interzis că în timpul funcţionării să se intervină pentru a remedia o eventuală de-fecţiune apărută.


2.   Pentru remedierea defecţiunelor apărute se va anunţa electricianul şi lăcătuşul de serviciu.


3.   Nu se va staţiona pe marginea canalului şi nu se va urca pe grătar în nici o situaţie.


4.   Se va evita inspirarea aerului care se degajă din canal în timp ce se curăţă grătarul prin aşezarea în partea dinspre care bate vântul. 

5.   Se va controla instalaţia de împământare şi existenţa apărătorilor la utilaj înainte de pornirea lui.

6.   După remedierea defecţiunelor, se vor monta toate dispozitivele şi apărătorile de protecţie.

ŞNECURI TH - 1400


1.   Circulaţia personalului pe pasarelele şi celelalte spaţii din zona şnecului se va face cu atenţie pentru a se evita stropirea cu apă uzată care sunt răspândiţi în aer în timpul funcţionării .


2.   Toate organele în mişcare ale şnecului vor fi prevăzute cu apărători de protecţie care nu vor fi îndepărtate decât în cazul reviziilor sau intervenţilor accidentale la şnec.

2. Este interzis cu desăvârşire trecerea peste şnec în timpul funcţionării sau staţionării.

4.   Orice intervenţie la şnec sau la alte componente (motor, reductor, cuplă) în timpul funcţionării. Pentru remedierea defecţiunelor apărute se va scoate de sub tensiune utilajul şi se va monta plăcuţa de avertizare " NU CUPLAŢI, SE LUCREAZĂ" şi se scot siguranţele electrice.


5.   În caz de defecţiune electrică sau mecanică se anunţă electricianul şi lăcătuşul de serviciu.


6.   La lucrările de reparaţii se vor folosi numai scule şi dispozitive de ridicat corespunză-toare şi verificate.

7. La terminarea lucrărilor de întreţinere şi reparaţii se vor monta toate apărătorile de protecţie şi se va lăsa locul de muncă curat.

MAŞINI DEKELL


1.   Se interzice începerea lucrului fără a fi semnat procesul verbal de protecţia muncii şi fără echipament de protecţie adecvat.

2. Nu se vor porni maşinele până nu se verifică dacă apărătorile sunt montate corect.

3. În momentul în care se pornesc maşinele nu este permisă aproăierea altor persoane.

4.    În timpul funcţionării maşinilor se interzice introducerea de corpuri dure sau a mâinii întere valţurile maşinii.


5.    În vederea remedierilor unor defecţiuni , maşina va fi oprită şi asigurată împotriva pornirii accidentale.


6.    La maşină va lucra numai personal calificat şi instruit pentru acest loc de muncă.


7.    La orice defecţiune tehnică maşina va fi oprită şi anunţat şeful de schimb sau ajutoul acestuia pentru ca împreună cu maistru să stabilească măsurile de remediere.


8.    Intervenţia la maşină se va face după ce electricianul a scos de sub tensiune şi a pus plăcuţa de avertizare "NU CUPLAŢI,SE LUCREAZĂ".


9.   La lucrările de întreţinere se vor folosi numai scule corespunzătoare.


10.  Se interzice tragerea cu mâna a postavului, precum şi curăţarea cu mâna în timpul funcţionării a valţurilor de fibră.


11. Circulaţia în jurul maşinilor în timpul funcţionării se face cu mare atenţie, pericol de alunecare.


12. Este interzisă urcarea pe marginele cuvei în vederea desfundării cutiilor de alimentare.


13. În cazul apariţiei unor gaze toxice, care se pot detecta după miros sau după acţiunea asupra ochilor (lăcrimare, usturime), se va opri utilajul şi se anunţă imediat şeful de tură, se vor lua măsuri de ventilaţie şi aerisire, se va evita intrarea în zona respectivă, solicitându-se efectuarea determinărilor toxicologice.


14. Grătarele din spatele maşinilor trebuie să fie în permanenţă bine aşezate şi să fie reparate sau înlocuite în caz de deteriorării.

INSTRUCTIUNI PRIVIND PAZA SI STINGEREA INCENDIILOR

STAŢIA DE PREEPURARE


1.   Toţi salariaţii de la staţia de preepurare sunt obligaţi să cunoască şi să respecte normele şi instrucţiunele de prevenire şi stingere a incendiilor, modul de utilizare corectă a dispozitivelor şi mijloacelor de primă intervenţie în caz de incendiu precum şi modul de utilizare a tuturor instalaţiilor de prevenire şi stingere a incendiilor.


2.   Se interzice depunerea pe calorifere sau pe echipamentele electrice a hârtiilor, îmbrăcămintei şi în general a materialelor combustibele.


3.   Se interzice a se lăsa în vestiare sau pe holuri şi în hale cârpe sau alte materiale îmbibate cu ulei sau substanţe care prin autoaprindere pot declanşa incendii.


4.   Este interzisă utilizarea materialelor combustibele la confecţionarea de abajururi la corpurile de iluminat.


5.   Utilizarea focului deschis respectiv executarea lucrărilor de sudură şi alte lucrări cu flacără deschisă se admite numai pe bază de permis de lucru cu foc, ce se înregistrează şi se semnează de către serviciul civil de pompieri din cadrul societăţii.

6. Toate lucrările cu foc deschis vor fi supravegheate permanent.

7.    Este interzis fumatul, pe teritoriul societăţii înafara locurilor special amenajate ce vor fi dotate cu lăzi de nisip şi recipiente cu apă.

8.   Toate căile de acces la hidranţii interiori şi exteriori vor fi menţinute libere, se interzice depozitarea chiar şi temporară a oricăror materiale, piese, materii prime sau altor obiecte în jurul mijloacelor de intervenţie P.S.I. şi pe căile de acces spre acestea.


9.   Toţi salariaţii de la staţia de preepurare care iau cunoştinţă despre producerea unui incendiu trebuie să anunţe imediat pe şeful formaţiei de lucru şi să alarmeze pe membrii formaţiei de lucru  şi să participe conform atribuţiilor stabilite prin organizarea P.S.I. pe locul de muncă la realizarea sarcinilor ce îi revin (intervenţie pentru lichidarea incendiului, evacuarea persoanelor şi a bunurilor materiale)


10.  Orice iniţiativă proprie privind modificarea sau schimbarea destinaţiei mijloacelor de primă intervenţie precum şi deteriorarea şi descomplectarea instalaţiilor de stingere a incendiilor constituie contravenţie şi se pedepseşte conform legislaţiei în vigoare (amendă sau închisoare).

 LABORATORUL STATEI DE PREEPURARE

1. In laborator se vor executa numai lucrari de analiza, experimentari, incercari specifie de catre personalul instruit asupra masurilor de prevenire si stingere a incendiilor, asigurandu-se dotarea si masurile de securitate adecvate. 

2. Conducatorul laboratorului are sarcina si raspunderea instruirii       ( inclusiv examinarea periodica ) si supravegherii intregului personal al laboratorului asupra respectarii instructiunilor de lucru si a normelor de prevenire si stingere a incendiilor. 

3. laboratorul in care se utilizeaza substante combustibile sau inflamabile va fi prevazut cu un sistem de ventilatie naturala sau mecanica in perfecta stare de functionare. La locul de munca unde se utilizeaza substante inflamabile sau explozibile este interzisa purtarea imbracamintii si lenjeriei din fibra sintetica. Este strict interzisa spalarea in laborator a pieselor de imbracaminte sau a altor obiecte cu solventi sau lichide inflamabile. 

4. In salile de lucru este interzis : 

-sa se spele psrdoseala cu benzina, petrol  sau alte produse volatile, uleiuri, grasimi

-sa se tina carpe, haine sau alte obiecte textile imbibate cu produse volatile

-sa se usuce orice obiect pe conductele de abur, gaz, calorifer, etc…

-sa se lase mesele sau pardoselile necuratate de substantele care s-au scurs pe ele in timpul lucrului, dupa terminarea unor lucrari sau dupa terminarea programului de lucru 

- sa se efectueze curatenia in timp ce becurile de gaze sunt aprinse 

         5.După terminarea lucrului, şeful de laborator sau şeful de colectiv, vor verifica dacă : 

· sunt complet închise aparatele electrice, precum şi alte aparate ( care funcţionează cu foc cu abur)

6. Executarea lucrărilor de laborator cu ajutorul instalaţiilor sau aparatelor care funcţionează la presiuni şi temperaturi înalte sau cu substanţe inflamabile se va face în încăperi separate special destinate unor astfel de lucrări.

7.Toate lucrările care implică utilizarea unor substanţe toxice se vor executa numai sub nişa cu ventilaţie forţată şi de dimensiuni corespunzătoare. Nişele în care se execută de rergulă lucrări cu substanţe inflamabile vor fi pevăzute în interior sau exterior cu jgheaburi coletoare pentru eventuale scăpări de lichide inflamabile. 

8.Asigurarea lichidelor volatile se va face cu grijă în vase închise evacuîndu-se treptat presiunea formată, pentru a se evita aruncarea dopului şi împrăştierea lichidului care în contact cu o flacără deschisă ar putea provoca incendii sau explozii.

INSTRUCŢIUNI DE PROTECŢIA MEDIULUI ASUPRA REGIMULUI APELOR INDUSTRIALE UTILIZATE

ÎN S.C. AMBRO S.A.

S.C AMBRO S.A Suceava nu deversează apele uzate direct în emisar. Aceste ape ajung în râul Suceava, după ce în prealabil sunt prelucrate  în staţia de epurare orăşenească a S.C. ACET  S.A., ca urmare efectele acestora asupra biocenozei acvatice sunt greu de decelat. 

Din punct de vedere al diminuării impactului asupra factorului de mediu -  apa, lucrările de modernizare şi de creştere a capacităţii la S.C AMBRO S.A au avut următoarele efecte: 

- s-a redus volumul de ape uzate pe unitatea de produs finit, de la 113mc/t h hârtie la 38,4 mc/t hârtie 

- epurarea apelor uzate în staţia mecano-chimico-biologică asigură efluentului calitatea corespunzătoare, respectiv încadrarea în limitele impuse de NTPA 002/1997

-încadrarea în limita maximă admisă a concentraţiilor poluanţilor deversaţi de S.C AMBRO S.A în staţia de epurare orăşenească elimină efectul de inhibare, respectiv de dezvoltare neechilibrată a microflorei bacteriene acvatice în staţia S.C ACET S.A cu efect favorabil asupra randamentului acesteia şi menţinerea chimismului natural al apelor de suprafaţă, respectiv râul Suceava

Se vor urmări în continuare măsuri organizatorice care vizează ameliorarea factorilor de mediu apă- aer- sol, cu măsuri tehnologice şi organizatorice cum ar fi : creşterea gradului de recirculare a apelor de proces, utilizarea calculatoarelor de proces la principalele procese tehnologice , utilizarea aditivilor chimici , etc...


Se consideră că măsurile de mai sus sunt suficiente pentru asigurarea protecţiei calităţii factorilor de mediu, nefiind necesare alte lucrări, dotări sau măsuri tehnologice sau de poluare. 


Studiile de impact asupra mediului au arătat că după realizarea lucrărilor de modernizare /retehnologizare, se va diminua semnificativ impactul produs de S.C. AMBRO S.A.asupra mediului înconjurător.


La S.C. AMBRO S.A se respectă acquis-ul de mediu 2001-2003, care este susţinut de următoarele documente legislative : 

 Directiva Consiliului nr. 85/337/EEC, modificată prin Directiva Consiliului nr. 97/11/EC privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice şi private asupra mediului, din care face parte şi :

 Ordonanţa de Urgenţă a Guvernului 91/2002 ( M.Of.465 din 28 iunie 2002) pentru amendarea Legii Protecţiei Mediului nr. 137/1995, republicată, care se ataşează în anexa nr.4.
BIBLIOGRAFIE

1. Popa Valentin
 Procese biotehnologice în industria de         celuloză şi hârtie– Editura Media Tech, Iaşi-2001

2. George Rusu, 

Filtrarea în tehnica tratării şi epurării apelor,  

Vladimir Rojanschi 
 Editura Tehnică-Bucureşti

3. coordonator : 

prof. dr.ing.Negulescu 
Epurarea apelor uzate industriale , Editura Tehnică-Bucureşti, 1987

CUPRINS

1.Argument....................................................................................................1-2

2. Prezentarea procesului tehnologic la S.C. AMBRO S.A. Suceava...........3-5

3. Consideraţii generale privind epurarea apelor industriale ; descrierea proceselor de tratare fizico- chimice pentru ape uzate .................................6-34

4  Prezentarea parametrilor de calitate ai apelor industriale.........................35-36

5.Determinarea parametrilor de calitate ai apelor industriale ......................37-41

6. Descrierea proceselor de tratare fizico-chimică a apelor uzate.................42-45

7.Instrucţiuni de protecţia muncii.................................................................46-56

8.Instrucţiuni privind paza şi stingerea incendiilor ......................................57-59 9.Instrucţiuni privind protecţia mediului ......................................................60-61

10.Bibliografie...............................................................................................62

11.Anexe

�PAGE \# "'Page: '#'�'"�Page: 9���





PAGE  
62

