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Memoriu justificativ

Stiinta este un  ansamblu de cunostinte abstracte si generale fixate intr-un sistem 
coerent obtinut cu ajutorul unor metode adecvate si avand menirea de a esplica, prevedea si 
controla un domeniu determinant al realitatii obiective.

Descoperirea si studierea legilor si teoremelor electromagnetismului in urma cu un 
secol si jumatate au deschis o era noua a civilizatiei omenesti.

Mecanizarea proceselor de productie a constituit o etapa esentiala in dezvoltarea tehnica
 a proceselor respective si a condos la uriase cresteri ale productivitatii muncii. Datorita 
mecanizarii s-a redus considerabil efortul fizic depus de om in cazul procesului de productie, 
intrucat masinile motoare asigura transformarea diferitelor forme de energie din natura in alte 
forme de energie direct utilizabile pentru actionarea masinilor unelte care executa operatiile de
 prelucrare a materiilor prime si a semifabricatelor.

Dupa etapa mecanizarii omul indeplineste in principal functia de conducere a 
proceselor de tehnologice de productie. Operatiile de conducere nu necesita decat un efort fizic
 redus, dar necesita un effort intellectual important. Pe de alta parte unele procese tehnice 
se desfasoara rapid, incat viteza de reactie a unui operator uman este insuficienta pentru a 
transmite o comanda necesara in timp util.

Se constata astfel ca la un anumit stadium de dezvoltare a proceselor de productie 
devine necesar ca o parte din functiile de conducere sa fie transferate unor echipamente si 
aparate destinate in special acestui scop, reprezentand echipamente si aparate de automatizare.
 Omul ramane insa cu supravegherea generala a functionarii instalatiilor automatizate si cu
 adoptarea deciziilor si solutiilor de perfectionare si optimizare.

Prin automatizarea proceselor de productie se urmareste asigurarea conditiilor de desfasurare a acestora fara interventia nemijlocita a operatorului uman. Aceasta etapa presupune crearea acelor mijloace tehnice capabile sa asigure evolutia proceselor intr-un sens prestabilit, asiguranduse productia de bunuri materiale la parametric doriti.

Etapa automatizarii presupune existenta proceselor de productie astfel concepute incat sa permita implementarea mijloacelor de automatizare capabile sa intervina intr-un sens dorit

asupra proceselor asigurand conditiile de evolutie a acestora in deplina concordanta cu cerintele optime.


Lucrarea de fata realizata la sfarsitul perioadei de perfectionare profesionala in cadrul liceului, consider ca se incadreaza in contextual celor exprimate mai sus. Doresc sa fac dovada gradului de pregatire in meseria “Tenician electronist” , cunostinte dobandite in cadrul disciplinelor: “Electronica analogical”, “Electronica digitala”, “Bazele automatizarii” si Masurari electrice si electronice”.

Pentru realizarea lucrarii am studiat materialul biographic indicat precum si alte lucrari stiintifice cum ar fi carti si reviste de specializare, STAS-ul.


In acest fel am corelat cunostintele teoretice si practice dobandite in timpul scolarizarii cu cele intalnite in documentatia tehnica de specialitate parcursa in perioada de elaborare a lucrarii de diploma.


Consider ca tema aleasa in vederea obtinerii diplomei de atestare in specialitatea de “Electronist” dovedeste capacitatea mea de a sistematiza si sintetiza cunostintele de a rezolva problemele teoretice dar si practica folosind procese tehnologice din specializarea in care lucrez.

Capitolul I
Convertorul electropneumatic

I.1. Electromagnetul polarizat:

Este format din doua miezuri identice si o lama care oscileaza in jurul puncului 0 al acestuia, toate sunt confectionate din material ferromagnetic, precum si din magneti permanenti de polarizare. Lama se gaseste in in interiorul unei bobine fixe ale carei spire sunt parcurse de un current unificat . Resortul fixat la partea inferioara a lamei este netensionat in pozitia lui mediana a acesteia.


Daca curentul este foarte mic ( aproximativ 0 ) aupra lamei mobile actioneaza  numai campul de polarizare  al magnetilor permanenti. Deoarece sinstemul se afla intr-o pozitie simetrica, dar fluxurile de polarizare sunt egale, magneti fiind identicei, fortele elctromagnetice sunt egale si sistemul ramane in aceasta pozitie mediana.


Daca curentul creste, avand de exemplu o anumita polaritate, lama devine un electromagnet cu o anumita polaritate.


Fluxul magnetic Фi
produs de curentul i  se va ramifica prin miezurile M1 si M2 sub forma unor fluxuri componente Ф1 si Ф2  care in intrefierurile dA si dD se vor insuma 
(Фp + Ф1 , respective Фp + Ф2), iar in intrefierurile dB si dC se vor scadea 

(Фp – Ф1 , respective Фp – Ф2).


In consecinta lama L se va roti in sensul acelor de ceasornic sub influenta fortelor 

FA – FB  (FA > FB) si FD – FC , care sunt functie de fluxurile magnetice aferente. Exprimat intr-un mod mai simplu, se poate spune ca electromagnetul capatand polaritatea din figura b 
( N sus si S jos ) se va roti in sensul aratat mai inainte. Se tine seama de faptul ca polii de nume contrare se atrag ( N cu S ) ,iar cele cu acelasi nume se resping ( N cu N si S cu S ).
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Momentul active al fortelor este echilibrat de momentul rezistent creat de resortul antagonist R , astfel ca lama L ocupa o pozitie bine definite, concretizata sub forma unui unghi x sau , ceea ce este acelasi lucru, sub forma unei deplasari al unui punct de pe lama L din x in x’ ( fig. b ) , unghiul sau deplasarea fiind proportionale cu curentul i.


Deoarece cuplul active ce roteste lama L creste odata cu cresterea fluxurilor Ф1 si Ф2 
( FA si FD cresc, iar FB si FC scad ) , deci a fluxului total Фi , care practice este propotional cu curentul i , rezulta ca sistemul descries converteste curentul i intr-o deplasare.

I.2. Sistemul duza – paleta :

Acesta contine o paleta opturatoare O, o duza D si un ajutaj A. Ajutajul este o strangulatie ( cu diametrul sub 0,5 mm ) a sectiunii de trecere a aerului de la o sursa de aer comprimat de presiunea constanta P0i prin duza D , in atmosfera sau prin conducta C spre

utilizare ( presiunea Pi )


In calea debitului de aer Q  care vine de la sursa ( P0 ) spre atmosfera, ajutatul A se comporta  a o rezistenta pneumatica fixa, producand caderea de presiune ∆P , iar duza D – ca o rezistenta pneumatica variabila ce depinde de gradul de opturare al duzei, adica de distanta dintre duza si si opturatorul O. Modelul electric al acestui sistem pneumatic este reprezentat in figura b si el permite prin analogie o intelegere mai usoara a modului de functionare al sistemului duza – paleta.
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Cand δ = 0 , paleta obtureaza complet duza si rezistenta pneumatica de iesire a aerului in atmosfera este infinita ( RD = ∞ ). Ca urmare , debitul de aer Q este nul ( I = 0 ) , caderea de presiune ∆P este nula ( ∆U = 0 ) si deci presiunea Pi = P0 ( Ui = U0 ).

Cand δ creste, rezistenta pneumatica a duzei scade ( RD scade ) , debitul de aer Q creste ( I creste ) ; caderea de presiune ∆P va creste ( ∆U creste ) , deci presiunea remanenta Pi va scadea ( Ui scade ). Rezulta deci ca la scaderea deplasarii δ presiune Pi va creste.


Caracteristica de convertire a deplasarii δ in presiunea Pi este reprezentata in figura c .


I.3. Amplificatorul pneumatic de putere :

Acest tip de amplificator cuprinde si un corp cilindric ( fig. a ) format din patru camere: A, B, C si D. Camerele A si B sunt despartite prin membrana m formata din panza cauciucata si rigidizata cu discursurile metalice d solidare cu tija t.
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Intre camerele B si C se afla un perete rigid cu un orificiu central O1 prin care trece
tija t. Intre camerele C si D se afla de asemenea un orificiu O2 obturat de bila b inpinsa in sus de resortul plat p. Cele patru camere au racorduri exterioare cu urmatoarele functii :

· Camera A , racordul r1 pentru presiunea de intrare Pi ;

· Camera B , racordul r2 pentru legatura cu exteriorul ( P = 0 ) ;

· Camera C , racordul r3 pentru presiunea de iesire Pe ;

· Camera D , racordul r4 pentru presiunea de alimentare Pa( Pa = 1,4 kgf/cm2 = ct ).


Functionarea amplificatorului are loc in felul urmator :


Cand presiunea de intrare Pi are valoarea minima Pi = Pi min = 0,2 kgf/cm2 ( nivelul minim al semnalului pneumatic unificat ) , resortul p impinge bila b in sus pan ace aceasta optureaza complet orificiul O1. In acest caz rezistenta pneumatica de trecere a orificiului O2 este minima astfel ca presiunea de iesire Pe capata valoarea maxima ( Pe = Pe max = 1 kgf/cm2 ) optinuta la presiunea de alimentare Pa .

Cand presiunea de intrare Pi are valoare maxima Pi = Pi max = 1 kgf/cm2 ( nivelul maxim al semnalului pneumatic unificat ) forta Fp a resortului p este invinsa, bila b fiind impinsa in jos ( prin tija t ) pana ce aceasta obtureaza complet orificiul O2. Rezistenta pneumatica de 
trecere a orificiului  O1 este minima astfel ca presiunea de iesire Pe capata valoarea minima 

( Pe = Pe min 0,2 kgf/cm2 ) prin legarea circuitului de iesire direct cu atmosfera ( P = 0 ).


Pentru valori intermediare ale presiunii Pi ( 0,2 – 1 kgf/cm2 ) , bila b ocupa o pozitie intermediara astfel ca presiunea Pe capata o valoare intermediara intre Pa = 1 kgf/cm2 si 

Pe = 0,2 kgf/cm2 datorita legarii simultane a camerelor B, C si D prin rezistentele pneumatice de trecere a aerului prin orificiile O1 si O2.

In figura b este aratata caracteristica statica a acestui amplificatory din care se observa defazarea semnalului de intrare ( cand Pi creste, Pe scade si invers ).

I.4. Convertorul electropneumatic tip ELA 104 :

Acesta este alcatuit din trei elemente descries mai sus : electromagnetul polarizat, sistemul duza – paleta si amplificatorul pneumatic. El este reprezentat intr-o forma principala in figura de mai jos, functionarea sa de ansamblu fiind determinate de functionarea elementelor componente descrise mai sus.
[image: image4.jpg]LConvrter deplasore preswne Sursd do
anr comprimat

- ;|

)
B Luhglfem®y

gl

1
1
'
|
I
I
I
I
'
|
'
|
i
'

Converter
curent-deplosare

= L

e Atmasferd
Amptticotor |:

prevmatic

B 14hgfem?)

[
e (02 ) Hyi fom?
)

%

Schema de ansamblu @ convertorului curent-presiune
tip ELA 101





Lama mobile L a convertorului current – deplasare este solidara cu obturatorul O al convertorului deplasasre – presiune.


Conform celor aratate mai sus , cand curentul i ( marimea de intrare xi ) de valoare unificata 2 – 10 mA c.c. va creste, obturatorul se va apropia de duza si presiunea Pi va creste. Presiunea Pi aplicata amplificatorului pneumatic de putere va produce scaderea presiunii Pe 
( marimea de iesire xe ) de valoare unificata 1 – 0,2 kgf/cm2.


Presiunea de iesire Pe este aplicata in derivatie si convertorului presiune – deplasare N, realizata sub forma unui burduf de alarma cu pereti ondulati care asigura o „reactie negativa” – o lrgatuara inversa de la iesire la intrare – necesara imbunatatirii „stabilitatii” functionarii de ansamblu a convertorului curent – presiune.

 
Se precizeaza deocamdata ca prin functionare stabile a unui element se intelege o functionare fara oscilatii sau vibratii ( instabilitate ) la trecerea convertorului de la o stare la alta ( in regim tranzitoriu ).

Sub forma descrisa convertorul tip ELA 104 asigura pe ansamblu o inversare a semnalului convertit, adica la cresterea curentului de intrare i = 2…10 mA c.c. se obtine scadera presiunii de iesire Pe = 1…0,2 kgf/cm2 ( convertire invers proportionala ).


Prin modificari convenabile in structura convertorului curent – deplasare ( de exemplu modificarea sensului curentului I si a distantei de obturare δ ) se poate obtine convertirea direct proportionala a semnalului de intrare :

i = 2…10 mA c.c. → Pe = 0,2 …1 kgf/cm2

Prin modificarea conexiunilor bobinei electromagnetului polarizat semnalul unificat de intrare poate deveni :

i =4…20 mA c.c.


Convertorul electropneumatic ELA 104 indeplineste functia de element secundar in sistemele de reglare automata fiind parte integranta a elementului de executie – servomotorul pneumatic.


Convertorul electropneumatic se foloseste numai atunci cand semnalul de comanda obtinut la iesirea dispozitivului de automatizare este electric ( i = 2…10 mA c.c. ) , iar 

elementul de executie cuprinde un servomotor pneumatic ( p = 0,2…1 kgf/cm2 )

Caracteristicile tehnice principale ale convertotului electropneumatic ELA 104 :

	Semanlul de intrare

( curent )
	2 – 10 mA c.c. ( legarea serie a bobinelor )

4 – 29 mA c.c. ( legarea paralela a bobinelor )

	Semanlul de iesire

( presiune )
	0,2 – 1 kgf/cm2
1 – 0,2 kgf/cm2

	Rezistenta de intrare
	1000 Ω ( 2 – 10 mA c.c. )
250 Ω ( 4 – 20 mA c.c. )

	Clasa e precizie
	± 1 %
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Capitolul II
Convertoare electronice


II.1. Convertorul tensiune – curent tip ELX 120 :


Convertorul tensiune curent fabricat de IEA si avand indicativul ELX 120 este destinat convertirii semanalului unificat de tensiune u = 0,4…2V c.c. in semnal unificat de curent 

i = 2…10 mA c.c. El se foloseste in combinatie cu aparatele inregistratoare sistem E(IEA) care au si functia speciala T.

Dupa cum se va vedea, aceste tipuri de aparate inregistratoare care sunt alimentate cu curent unificat i = 2…10 mA c.c. ( sau 4 – 20 mA c.c. ) poseda in afara functiei de indicare si inregistrare si functia de a modifica ( proportional cu semnalul de intrare ) o rezistenta calibrate R0 elaborand o tensiune de iesire u = 0,4…2 V c.c. 


Rolul convertorului ELX 120 este acela de a reface semnalul unificat de curent              ( i = 2…10 mA c.c. ) aplicat aparatului inregistrator respective.

Caracteristicile tehnice principale ale convertorului tensiune – curent ELX 120 :

	 Semnalul de intrare 
	0,4 – 2 V c.c.

	 Semnalul de iesire 
	2 – 10 mA c.c.

	 Rezistenta de sarcina
	0 – 3 kΩ

	 Clasa de precizie
	 ± 0,3 %



II.2. Convertorul de semnale unificate seria ELX 121 :

Avend o structura asemanatoare cu ELX 120 convertorul de semnale unificate seria ELX 121 asigura o convertire in ambele sensuri a tuturor semnalelor de curent unificate ( din tara noastra sau folosite pe plan mondial ) cu zero viu ( de exemplu 2 mA ) sau zero real 

( 0 mA ) atat la intrare cat si la iesire.


Caracteristicile tehnice principale ale convertorului de semanle unificate seria 

ELX 121 :

	Semnalul de intrare
	0 – 5 ; 0 – 10 ; 0 – 20 ; 0 – 50 ; 0,5 – 5 ; 1 – 5 ; 

2 – 10 ; 4 – 20 ; 10 – 50 mA c.c.

	Semnalul de iesire
	0 – 10 ; 0 – 20 ; 0 – 50 ; 1 – 5 ; 2 – 10 ; 4 – 20 ; 

10 – 50 mA c.c.

	Impedanta de intrare
	30 – 400 Ω

	Rezistenta de sarcina
	0 – 0,6 kΩ ; … 0 – 6 kΩ

	Clasa de precizie
	± 0,3 %


Capitolul III
Convertoare de frecventa


Convertoarele de frecventa transforma curentul alternativ de o anumita frecventa in curent alternative de o alta frecventa. Ele au o sfera larga de aplicabilitate in tehnica, deoarece exista multe receptoare care necesita o sursa de energie cu frecventa diferita de frecventa retelei ( lampi fluorescente , cuptoare de inductie , etc ) sau cu frecventa variabila ( sistemele de actionare cu motoare electrice de curent alternativ ).


Dupa structura circuitului energetic, convertoarele de frecventa pot fi :

· Convertoare de frecventa indirecte ;

· Convertoare de frecventa directe .

Convertoarele de frecventa indirecte realizeaza modificarea frecventei in doua trepte prin intermediul proceselor de redresare si invertire. Aceste convertoare sunt intalnite in literature si sub denumirea de convertoare de frecventa cu circuit intermediar de curent continuu.



Spre deosebire de acestea, convertoarele de frecventa directe permit modificarea frecventei intr-o singura treapta, fara transformarea prealabila a curentului alternativ in curent continuu. Ambele tipuri de convertoare pot fi realizate sub forma de convectoare conduse de la retea ( neautonome ) sau independente ( autonome ).


Dupa modul in care se realizeaza comutatia, deosebim doua tipuri de convertoare de frecventa directe :
· Convertoare de frecventa directe cu comutatie naturala ;

· Convertoare de frecventa directe cu comutatie fortata .


In literature, convertoarele de frecventa cu comutatie naturala sunt intalnite si sub denumirea de cicloconvertoare, avand in vedere ca functionarea acestora se bazeaza pe conectarea ciclica a fazelor sistemului receptor la fazele sistemului generator.

III.1. Convertoare de frecventa cu comutatie naturala :


Primele convertoare  de frecventa cu comutatie naturala au fost construite cu ventile ionice si s-au folosit la in tehnica inca din deceniul al patrulea din secolul XX, la statiile electrice destinate alimentarii retelei de tramvaie, in curent alternative monofazat cu frecventa de 162/3 Hz . Convertoarele de frecventa cu ventile ionice nu s-au extins prea mult, atat datorita dezavantajelor ventilelor ionice, cat si a stadiului nesatisfacator existent in tehnica comenzii pana la aparitia elementelor semiconductoare. Odata cu progresele realizate tehnica comenzii prin aparitia tiristoarelor, aceste convertoare au capatat numeroase aplicatii.

Forma tensiunii la iesire depinde de modul in care se face comanda ventilelor. In practica, se utilizeaza mai ales convertoare de frecventa cu tensiune de iesire avand forma de unde apropiata de un trapez. In literature, convertoarele de frecventa cu tensiune de iesire „sinusoidala” se numesc convertoare de frecventa comandate, iar cele cu tensiunea de forma „trapezoidala” sunt denumite si convertoare trapez.


III.2. Convertoare de frecventa cu comutatie fortata :

La convertoarele de frecventa cu comutatie naturala, posibilitatile de modificare a parametrilor energetici sunt limitate in mare masura de faptul ca procesul comutarii curentului de la o faza la alta este conditionat de existenta unei anumite tensiuni intre faze. Cu alte cuvinte, la aceste convertoare comanda comutarii directe a ventilelor nu poate fi facuta arbitrar, ci numai la anumite momente de-a lungul unei perioade. Posibilitati de comanda mult mai largi si implicit de modificare a parametrilor energetici rezulta la convertoarele de frecventa cu comutatie fortata.


Prin introducerea in structura convertoarelor a unor circuite speciale de comutatie, de regula a circuitelor de comutatie cu condensator, devine posibila comanda comutarii directe a ventilelor la momente independente de valoarea tensiunii intre faze. In acest caz, momentul comenzii ventilelor este conditionat de existenta unei tensiuni positive minime pe ventil. Pentru tensiuni mai mari decat aceasta tensiune minima comanda ventilelor este posibila, in principiu, la orice moment.

Exista si alte conditii care limiteaza comanda ventilelor la convertoarele de frecventa cu comutatie fortata, determinate de structura circuitului energetic si de regimul de functionare a convertorului, dar in comparatie cu convertoarele cu comutatie naurala, intervalul de comanda admisibil, adica domeniul de modificare a unghiului de comanda ( plaja de comanda ) este

cu mult mai mare. Prin marirea plajei de comanda devine posibila largirea domeniului de modificare a frecventei, inbunatatirea factorului de putere si a altor parametric ai convertorului.

Capitolul IV

CONVERTOARE DE SEMNAL UNIFICAT

Studiul unor convertoare tensiune-curent, curent-tensiune, ridicarea caracteristicilor de transfer, determinarea erorilor de conversie, studiul influenţei modificării rezistenţei de sarcină.

1. Desfăşurarea lucrării:
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Pe macheta de laborator sunt realizate toate cele trei tipuri de convertoare. Pentru realizarea măsurătorilor, pe convertorul U/I se realizează montajul următor:

R reostat 200(; Rs cutie de rezistenţe în decade.

Se fixează rezistenţa de sarcină la valoarea Rs=500(. Se reglează tensiunea de intrare între 0-1V în trepte de (Vi=0,1V citindu-se pentru fiecare valoare curentul de ieşire Io, pe miliampermetrul comutat pe domeniul 10mA.


Datele obţinute se trec în tabel şi se trasează caracteristica.


Se vor repeta măsurătorile pentru Rs=250( şi Rs=750(, analizând influenţa rezistenţei de sarcină asupra curentului debitat.

	Rs(((
	Vi[V]
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1

	500(
	Io[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	250(
	I’o[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	750(
	I’’o[mA]
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Se calculează curentul de ieşire ideal cu factorul de scară Cs=1/100 linia 5.
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2.2. Pentru realizarea măsurătorilor asupra convertorului U/I bidirecţional se realizează următorul montaj:

Se fixează rezistenţa sarcină la valoarea Rs=200(. Prima dată se ridică caracteristica pentru valorile pozitive ale tensiunii de intrare, modificând între 0-5V în trepte de (Vi=0,5V, citind de fiecare dată curentul de ieşire Io.

Se repetă măsurătorile în acelaşi mod pentru tensiuni de intrare negative, modificând tensiunea între 0-(-5)V cu aceleaşi trepte.

Datele  se trec în următorul tabel şi se trasează caracteristica Io=f(Vi).

	Semnal de intrare pozitiv
	Vi[V]
	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5

	
	Io[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Semnal de intrare negativ
	Vi[V]
	0
	-0,5
	-1
	-1,5
	-2
	-2,5
	-3
	-3,5
	-4
	-4,5
	-5

	
	Io[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



La convertorul U/I bidirecţional se determină dependenţa curentului de ieşire de rezistenţa de sarcină, care se va varia în trepte de 50
[image: image8.wmf]W

(se foloseşte ca rezistenţă de sarcină cutia de rezistenţe în decade) în domeniul Rs ((0,500((. Precizia este garantată până la Rs=300(. Pe durata măsurătorilor se menţine valoarea constantă Vi=2,5V. apoi se repetă măsurătorile pentru Vi=5V. 

Datele se trec în următorul tabel:

	Rs[(]
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	Vi=2.5V
	Io[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	([%]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vi=5V
	Io[mA]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	([%]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Eroarea ([%] a curentului de ieşire produsă de variaţia rezistenţei de sarcină se calculează cu: 
[image: image9.wmf][%]
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, unde Imed este valoarea medie a curentului de ieşire pentru domeniul 0-300( a rezistenţei de sarcină.
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Măsurătorile pentru convertorul I/U se fac conform figurii. La intrare se leagă un miliampermetru mA şi o sursă de tensiune constantă variabilă între 0-10V. reyistenţa de intrarea Ri se modifică pentru obţinerea curentului maxim de intrare Iimax, dat în tabel.

	
	Ri
	Iimax

	
	1900(
	5mA


	
	930(
	10mA

	
	455(
	20mA



Rezistenţele Ri, R1, R2 vor fi cutii de rezistenţe în decade. 
La ieşire se leagă un voltmetru, comutat pe domeniul 10V. Se fac mai multe măsurători pentru diferite valori ale Iimax şi tensiunii de ieşire Vomax.

	
	Ri[(]
	Iimax[mA]
	R1[(]
	R2[(]
	Vomax[V]
	Obs.

	a) 
	1900
	5
	1080
	1080
	5
	Se modifică curentul de la intrare în trepte de la 0-5mA, trepte de 1mA, citind tensiunea la ieşire.

	b) 
	1900
	5
	2160
	2160
	10
	Curentul de la intrare se modifică în trepte de 1mA.

	c) 
	1900
	5
	1200
	2300
	10
	Se modifică curentul de la intrare în trepte de 1mA, citind tensiunea de la ieşire Vo, apoi se modifică R2 în aşa fel încât tensiunea de ieşire Vo să fie egală cu cea de la b), consemnând de fiecare dată valoarea rezistenţei R2.

	d) 
	930
	10
	1400
	1400
	10
	Se modifică curentul de la intrare de la 0-10mA, în trepte de 1mA.

	e) 
	455
	20
	1160
	1160
	10
	Curentul de intrare variază de la 0-20mA, în trepte de 2mA. Pentru fiecare valoare se notează tensiunea de ieşire.



Rezultatele măsurătorilor se trec în următoarele tabele:

	a)
	Ri[(]=1900
	Ii[mA]
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	R1[(]=1080
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	

	
	R2[(]=1080
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Ri[(]=1900
	Ii[mA]
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	R1[(]=2160
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	

	
	R2[(]=2160
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Ri[(]=1900
	Ii[mA]
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	R1[(]=1200
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	

	
	R2[(]=2300
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	

	d)
	Ri[(]=930
	Ii[mA]
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	R1[(]=1400
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	R2[(]=1400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Ri[(]=455
	Ii[mA]
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	
	R1[(]=1160
	Vo[V]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	R2[(]=1160
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Pe baza măsurătorilor se desenează caracteristica de transfer a convertorului I/U şi se determină zona liniară a caracteristicilor, respectiv care caracteristică este cea mai adecvată pentru utilizare.

Capitolul V

Protectia muncii

1. Fiecare om al muncii este obligat ca, înainte de folosirea mijloacelor individuale de protecţie, să verifice lipsa defectelor exterioare, curăţenia lor, marcarea tensiunii la care este permisă utilizarea precum şi dacă nu s-a depăşit termenul de menţinere a caracteristicilor electrice.

2. Art.3825: Amestecul acizilor se face turnând pe cel mai concentrat în cel mai diluat-

3. Art.3539: La exploatarea băilor cu conţinut acid se va evita contactul soluţiilor cu pielea

4. Art.3676: Comenzile de pornire şi oprire a lucrărilor se vor face de către şeful de lucrare, şi tot el va conduce probele.

5. Art.3689: Cablurile mobile de legătură se vor controla înainte de punerea sub tensiune

6. Art.3699: Este interzisă modificarea montajelor electrice aflate sub tensiune.

7. Art.3720: Se interzice atingerea legăturilor neizolate chiar dacă acestea sunt alimentate la tensiuni joase.

În toate atelierele şi locurile de muncă în care se foloseşte energia electrică se asigură protecţia împotriva electrocutării.

Prin electrocutare se înţelege trecerea unui curent electric prin corpul omenesc. Tensiunea la care este supus omul la atingerea unui obiect sub tensiune este numită tensiune de atingere.

Gravitatea electrocutării depinde de o serie de factori:

1. Rezistenţa electrică a corpului omenesc. Rezistenţa medie a corpului (pielea este singurul organ izolator) este de 1000
[image: image10.wmf]W

 şi poate avea valori mai mari pentru o piele uscate sau valori mult mai mici (200
[image: image11.wmf]W

) pentru o piele udă sau rănită

2. Frecvenţa  curentului electric. Curentul alternativ cu frecvenţe între 10-100Hz este cel mai periculos. La frecvenţe de circa 500.000Hz excitaţiile nu sunt periculoase chiar pentru intensităţi mai mari ale curentului electric.

3. Durata de acţiune a curentului electric. Dacă durata de acţiune a curentului electric este mai mică de 0,01 efectul nu este periculos;

4. Calea de trecere a curentului prin corp. Cele mai periculoase situaţii sunt cele în care curentul electric trece printr-un circuit în care intră şi inima sau locuri de mare sensibilitate nervoasă (ceafa, tâmpla etc.)

5. Valorile curenţilor care produc electrocutarea. Acestea  se pot calcula simplu cu legea lui Ohm: 
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 unde R este suma rezistenţelor din circuit. -valoarea limită a curenţilor nepericuloşi sunt 10mA curent alternativ şi 50mA curent continuu.

Efectele trecerii curentului electric prin corpul omenesc se pot grupa în:



Electroşocuri şi electrotraumatisme. Când valoarea intensităţii curentului electric este mai mică de 1mA, nu se simte efectul şocului electric. La valori mai mari de 10mA curent alternativ se produc comoţii nervoase în membre; contracţiile muşchilor fac ca desprinderea omului de obiectul aflat sub tensiune să se facă greu. Peste valoarea de 10mA se produce fibrilaţia inimii şi oprirea respiraţiei. Electrotraumatismele se datorează efectului termic al curentului electric şi pot provoca orbirea, metalizarea pielii, arsuri.


Cositorirea şi lipirea se fac în locuri special amenajate şi prevăzute cu sisteme de ventilaţie corespunzătoare.


Art.3760: Băile de cositor pot fi izolate termic astfel încât temperatura elementelor exterioare să nu depăşească 35 grade Celsius


Art.3761: Se interzice introducerea în baia de cositor a unor piese umede; este interzisă introducerea în bai fără să fi fost în prealabil şters şi uscat.


Art.3762: Locurile de muncă la care se execută operaţii de lipire vor fi prevăzute cu un sistem de ventilaţie locală pentru absorbirea nocivităţilor din zona ciocanului de lipit.


Art.3764: Toate sculele electrice portabile folosite la lipire vor fi alimentate la o tensiune de sub 24V, iar în locurile periculoase din punct de vedere al electrocutării alimentarea se va face la 12V.


Este interzisă modificarea montajelor electrice sub tensiune


Aparatele electrice şi dispozitivele auxiliare sa fie alimentate la o tensiune corespunzătoare şi să aibă prize cu împământare.   
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