Algoritmul simplex dual

Problemei de programare liniară:

(24)                          


 i se asociază problema:

(25)                          

 unde 



Problema (24) se va numi primală iar problema (25) duala problemei (24) şi reciproc.


Exemplul II.7.1






Folosind tabelul:

	



	


	


	



	


	


	



	


	 1      2        2       0
	




găsim duala:





Teorema II.7.1. Fie X o soluţie posibilă pentru problema (24) şi Y o soluţie posibilă pentru problema (25). Atunci 



Demonstraţie: Din 

înmulţind la stânga cu 

obţinem: 




 Pe de altă parte: 


Dar cum 

 ajungem la concluzia 

.


Teorema II.7.2. Dacă (24) are optim finit atunci (25) are optim finit şi avem 
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X

este o soluţie optimă pentru (24) iar 
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Y

o soluţie optimă pentru (25).


Demonstaţie: Din teorema II.7.1. pentru orice pereche de programe duale X,Y, avem 
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. Cum f este o funcţie liniară, deci continuă, atunci 
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Pe de altă parte folosind (13) şi teorema II.4.1. avem 
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 este un program optim pentru duala (25). Atunci:
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Teorema II.7.3. (teorema ecarturilor complementare)


Fie X,Y soluţii ale problemelor (24), respectiv (25). Atunci X,Y sunt soluţii optime dacă şi numai dacă au loc relaţiile:






Demonstraţie. Avem:





Folosind teoremele II.7.2. şi II.7.1. obţinem că X,Y sunt programe optime dacă şi numai dacă 

ceea ce conduce la:





sau: 



Dualitatea se foloseşte cel mai frecvent în cazul în care problema primală necesită calcule multe:


Exemplul II.7.2.





Pentru a rezolva această problemă cu algoritmul simplex trebuie introduse patru variabile de egalizare, dar scriind problema duală:





 EMBED Equation.2  

aceasta necesită numai două variabile de egalizare. Obţinem:
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	 2       1       3      2       1      0

 1       1               3       0      1
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deci 



Pentru a putea formula duala unei probleme de minim am văzut că restricţiile trebuie să aibă forma (24). În acest caz, restricţiile 

sunt numite concordante, iar cele 

neconcordante. Pentru problema primală de maxim, restricţiile 

sunt cele concordante iar 

cele neconcordante.


În caz că nu au această formă pot fi aduse la forma (24) după următoarele reguli:

	modelul dat
	modelul dual

	număr de variabile
	număr de restricţii

	număr de restricţii
	număr de variabile

	      minim
	      maxim

	      maxim
	      minim

	termeni liberi ai restricţiilor
	coeficienţii funcţiei obiectiv

	coeficienţii funcţiei obiectiv
	termenii liberi ai restricţiilor

	coloanele matricii restricţiilor
	liniile matricii restricţiilor

	restricţie concordantă
	variabilă nenegativă

	restricţie neconcordantă
	variabilă nepozitivă

	restricţie egalitate
	variabilă liberă

	variabilă nenegativă
	restricţie concordantă

	variabilă nepozitivă
	restricţie neconcordantă

	variabilă liberă
	restricţie egalitate



Exemplul II.7.3.





Duala va fi:
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_867661410.unknown

_867840738.unknown

_1011964037.unknown

_1011964054.unknown

_1011964179.unknown

_1011964190.unknown

_1011964205.unknown

_1011964208.unknown

_1011964194.unknown

_1011964183.unknown

_1011964077.unknown

_1011964105.unknown

_1011964059.unknown

_1011964050.unknown

_1011964052.unknown

_1011964041.unknown

_867841683.unknown

_1011964014.unknown

_1011964032.unknown

_867844000.unknown

_874332546.unknown

_867844491.unknown

_867841730.unknown

_867841489.unknown

_867841600.unknown

_867841117.unknown

_867758707.unknown

_867838156.unknown

_867839658.unknown

_867840709.unknown

_867838588.unknown

_867834498.unknown

_867834806.unknown

_867829328.unknown

_867661987.unknown

_867750707.unknown

_867758477.unknown

_867662197.unknown

_867661542.unknown

_867661813.unknown

_867661505.unknown

_867571727.unknown

_867571871.unknown

_867660763.unknown

_867661350.unknown

_867571915.unknown

_867571795.unknown

_867571823.unknown

_867571745.unknown

_867571035.unknown

_867571498.unknown

_867571598.unknown

_867571456.unknown

_867560996.unknown

_867561045.unknown

_867506322.unknown

