

                    

         SISTEMUL SOLAR
    Sistemul Solar ester construit dintr-o stea numita Soare si obiectele din jurul lui.

       Sistemul Solar include:

1. Pamantul si celelalte opt planete, impreuna cu satelitii din jurul lor;

2. Obiecte asemeni planetelor, numite asteroizi;

3. bucati de fier si roca, numiti meteoroizi;

4. Corpuri de praf si gaze inghetate numite comete si particule numite praf interplanetary si gaze incarcate electri numit plasma, care impreuna alcatuiesc mediul interplanetar
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	Sistemul Solar 

        Acum 5 miliarde de ani, cosmosul era vanturat de un nor imens de gaze si praf, starnit de stelele care se stingeau. Partea gazoasa a norului era formata in cea mai mare parte din hidrogen si din heliu, dar existau si elemente chimice mai grele, care au contribuit la formarea planetelor cu suprafata solida. Si poate chiar la aparitia unor prime forme de viata... Acel nor de gaze s-a concentrat intr-un disc, care se rotea continuu, astfel incat marea majoritate a materiei s-a strans intr-un “bulgare” central, care a devenit apoi Soarele. 


        La anumite distante de acest centru format, alte mase de materie au inceput sa se acumuleze. Fortele de gravitatie ale acestora au inceput sa atraga din ce in ce mai multe mase de material. Astfel s-au format planetele. Acestea au atras apoi mase mai mari de praf si roci, care vor orbita - adica se vor roti - in jurul lor. Din restul materialului se vor forma cometele si asteroizii. Pe urma, inca un miliard de ani, planetele au fost supuse unui adevarat bombardament din partea acestor comete si asteroizi. Multe planete mai au si astazi “cicatrici” din acele indepartate vremuri... 
        In zilele noastre, Sistemul Solar este format din Soare, 9 planete, cel putin 63 de luni, comete, asteroizi si nenumarate corpuri ceresti de dimensiuni mai mici. In centru se afla, evident, Soarele, care domina intreg sistemul prin forta sa gravitationala (de atractie), mentinand celelalte planete pe anumite orbite (traiectorii curbe pe care le parcurg in rotatie). Suprafata din jurul Soarelui este impartita in mai multe regiuni distincte, incepand cu partea interioara a sistemului solar, ce cuprinde planete cu suprafata solida, alcatuita din roci: Mercur, Venus, Pamant si Marte - considerate relativ mici ca dimensiune. 
        Dincolo de orbita lui Marte (de la Soare catre exteriorul Sistemului Solar), exista - ca o “frontiera” a partii interioare - o centura de asteroizi, alcatuita din milioane de roci de dimensiuni variabile (de la foarte mici la foarte mari). In asa numita parte exterioara a sistemului se gasesc cei patru giganti gazosi: Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun - planete relativ mari, care nu au suprafete solide, ci doar niste atmosfere foarte dense. 
        Ultima planeta - cea mai indepartata de Soare, dar si cea mai mica din sistem - este Pluto. [image: image3.jpg]


 Dincolo de orbita lui Neptun se gaseste un “cordon” de corpuri ceresti inghetate, denumit “centura lui Kuipler”, considerata “maternitatea” cometelor cu viata scurta., 
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  Mercur este cea mai apropiata planeta fata de Soare, putand fi vazuta uneori cu ochiul liber de pe Pamant, dimineata sau seara. Este una dintre cele 5 planete cunoscute inca din antichitate, dar despre care se credea pe atunci ca ar fi - de fapt - doua planete separate. De aceea, grecii ii spuneau Apollo - cand aparea dimineata si Hermes - cand o vedeau seara. Mercur este, din multe privinte, asemanator cu Luna, avand o suprafata alcatuita din roci gri, acoperita cu un strat de praf. Are multe cratere, vai si varfuri muntoase, unele dintre acestea atingand 3 kilometri inaltime si lungimi de sute de kilometri. In mitologie, Mercur a fost - la romani - zeul comertului, fiind asemenea zeului grec Hermes, fiul lui Zeus. Neavand atmosfera, Mercur nu poate retine caldura primita de la Soare, din aceasta cauza aparand diferente foarte mari de temperatura intre noapte si zi (de la - 180 de grade Celsius la 360). 
       

 Cea mai stralucitoare dintre planete, dupa cum o vedem noi de pe Pamant, Venus este si ea cunoscuta din antichitate. O putem admira fie ca Luceafar de dimineata (in partea de est, inainte de rasarit), fie ca Luceafar de seara (la vest, dupa apus). Ca si in cazul lui Mercur, la inceput s-a crezut ca este vorba despre doua planete: Eosphorus (dimineata) si Hesperus (seara). Suprafata lui Venus este alcatuita din “campii” foarte intinse si din munti inalti. Din cauza temperaturii foarte ridicate (480 grade Celsius), rocile sunt prea moi pentru a forma placi continentale, iar picaturile ploilor acide specifice planetei nu ajung niciodata pe Venus, evaporandu-se la inaltime. Venus a fost, la romani, zeita recoltei, fiind asociata de greci cu Afrodita - zeita frumusetii, una dintre cele 12 zeitati ale Olimpului. 
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 Despre Pamant, 

 

 planeta pe care locuim si despre care cei mai multi cred ca este singura pe care exista viata, stim - bine inteles - mai multe decat despre “vecinii” nostri de sistem. Este a treia planeta de la Soare (de care ne despart 149,6 milioane de kilometri) si cea mai mare dintre cele cu suprafata solida din interiorul Sistemului Solar. Atmosfera este alcatuita in majoritate din azot (77%) si oxigen (21%), iar ca dimensiune, Pamantul are un diametru (ecuatorial) de 12.756 kilometri. 
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    Vizibila in noptile senine ca un corp ceresc stralucitor si rosiatic, Marte este si ea o planeta pe care anticii au descoperit-o cu mii de ani in urma. Secole de-a randul, Marte a fost planeta pe care visatorii cu imaginatie bogata considerau (unii sustinand si acum aceasta teorie) ca traiesc extraterestri. Insa, studiile stiintifice moderne au condus la concluzia ca pe Marte nu sunt conditii propice vietii: temperatura nu urca niciodata peste - 20 de grade Celsius, iar atmosfera este foarte rarefiata si contine extrem de putin oxigen. In mitologie, Marte era zeul roman al razboiului si al agriculturii, care se bucura de un cult deosebit in Roma antica, armata respectandu-l in mod special. Pentru grecii antici, Marte era Ares, fiul lui Zeus. 
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 Jupiter este cea mai mare planeta din sistemul nostru solar, fiind de o mie de ori mai mare in volum decat Pamantul. Este al doilea corp ceresc, ca stralucire, ce poate fi observat de pe suprafata Pamantului si de aceea a fost remarcat inca din cele mai vechi timpuri. Jupiter este alcatuit numai din gaze, neavand in componenta sa suprafete solide sau roci. Fiind atat de mare, Jupiter si-a atras in jurul sau nu mai putin de 40 de sateliti naturali (luni), dintre care 4 sunt de dimensiuni considerabile, fiind descoperirea lui Galileo Galilei, in anul 1610. Au fost primele luni descoperite in jurul unei alte planete decat a noastra. Jupiter era principala divinitate romana; la inceput - zeul cerului. Pentru grecii antici, era egalul lui Zeus, zeu al ploii, al zapezii, al tunetului si fulgerului. 
        Un alt gigant gazos, Saturn[image: image15.jpg]Ed Grafton
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 este renumit pentru uriasul sau sistem de inele, desi nu este singura planeta in jurul careia se formeaza acest fenomen. Reteaua de inele se ridica la peste 400.000 de kilometri deasupra straturilor superioare de gaz ale planetei, acest sistem fiind alcatuit din nenumarate particule si chiar bucati de roca sau de gheata. Si Saturn este una dintre planetele care pot fi vazute cu ochiul liber de pe Pamant. In mitologie, Saturn era zeul roman analog zeului grec Cronos, fiul lui Uranus si al Gaiei. La romani, Saturn era zeu al lucratorilor si al ingrijitorilor vitei-de-vie, in cinstea sa avand loc sarbatorile numite Saturnalii, in fiecare an, dupa terminarea muncilor agricole. 
        Este prima planeta aflata dupa Jupiter, dintre cele care nu sunt vizibile cu ochiul liber de pe Pamant. William Herschel o descopera in 1781 si astfel devine Uranus prima planeta despre care oamenii au aflat dupa antichitate. [image: image16.jpg]


 

Uranus

 are un mod cu totul special de a se roti in jurul Soarelui. In timpul anului de pe Uranus, care dureaza cat 84 de ani de pe Pamant, Soarele straluceste 21 de ani la “ecuator”, apoi 21 de ani la polul sud, pe urma din nou 21 de ani la ecuator, urmand sa straluceasca apoi 21 de ani la polul nord. Numele planetei vine din grecescul Uranus, care inseamna cer, dar care nu a fost niciodata venerat de greci si nu are corespondent la romani. 
        Neputand fi observat fara instrumente optice, Neptun [image: image19.jpg]Obere Atmosphare,
Wolkenobergrenze

Atmosphire

Ko
(Gosten, Ei5)

NEPTUN



a fost descoperit tarziu, in anul 1846, de britanicul John Adams si de francezul Joseph Le Verrier - prin cercetari complet separate. Centrul lui Neptun, format din roci, este inconjurat de o atmosfera rece de hidrogen, heliu si metan (acest element colorand in albastru straturile atmosferice vizibile). In mitologie, Neptun a fost zeul roman al marilor (si al apelor, in general), fiind analog - la greci - cu Poseidon, fiul lui Cronos si fratele mai mare al lui Zeus. 
        Pluto este cea mai departata si cea mai mica dintre planetele Sistemului Solar, existand chiar 7 luni mai mari decat aceasta! De altfel, din acest motiv a fost si ultima descoperita: in anul 1930, gratie cercetarilor facute de Clyde Tombaugh. Nici acum, in secolul XXI, cu atatea noi descoperiri tehnice, planeta Pluto nu poate fi observata decat din centrele astronomice, cu ajutorul unor telescoape foarte mari si puternice. Si, in consecinta, se cunosc inca destul de putine lucruri despre cea mai mica dintre planetele Sistemului Solar. Pluto a fost “botezata” cu numele zeului mortii, atat la romani, cat si la greci, la acestia din urma fiind fiul lui Cronos si frate cu Zeus. [image: image20.jpg]





	

	


                                                 SOARELE
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   Soarele ester centrul Sistemului Solar. Masa lui este de aproximativ 740 de ori mai mare decat masa tuturor planetelor. Imensa sa masa creaza gravitatia care atrage celelalte obiecte din jurul sau.

        Soarele emana contiuu energie in cateva forme: vizibil – lumina, inzvizibil – raze infrarosii, ultra violete, X si gamma, unde radio si plasma. Curgerea de energie care devine parte a mediului interplanetar si este preluata de sistemul solar, este numita vant solar. Suprafata Soarelui se schimba continuu, pete luminoasa si intunecate se formeaza frecvent si dispar. Deseori din suprafata explodeaza violent gaze.

        Soarele este o stea G2 obişnuită, una dintre cele mai mult de 100 miliarde de stele din galaxia noastră. 

        diametru:    1,390,000 km.

        masa:        1.989e30 kg
        temperatura: 5800 K (suprafaţă)

                     15,600,000 K (miez)

   Soarele este de departe cel mai mare corp din Sistemul Solar. Conţine mai mult de 99.8% din masa totală a Sistemului Solar. (Jupiter o mare parte din restul de materie). Este personificat în multe mitologii: grecii îl numesc Helios pe când romanii îi ziceau Sol. 

        Este alcătuit, în prezent, din aproximativ 75% hidrogen şi 25% heliu după masă (92.1% hidrogen şi 7.8% heliu după numărul de atomi); orice altceva ("metale") se găseşte doar în proporţie de 0.1%. Aceasta se schimbă încet de-a lungul timpului pe măsură ce Soarele converteşte hidrogenul în heliu în miezul său. Straturile exterioare ale Soarelui execută rotaţie diferenţială: la ecuator, suprafaţa se roteşte o dată la 25.4 zile; în apropierea polilor se face la 36 de zile. Acest comportament ciudat se datorează faptului că Soarele nu este un corp solid cum este Pământul. Efecte asemănătoare apar în planetele gazoase. Rotaţia diferenţială se extinde considerabil în jos, spre interiorul Soarelui însă miezul se roteşte ca un corp solid. 

   În miezul Soarelui (aproximativ 25% din rază spre interior) condiţiile sunt extreme. Temperatura este de 15.6 milione Kelvin şi presiunea este de 250 miliarde atmosfere. În centrul miezului, densitatea Soarelui este mai mare decât de 150 de ori cea a apei. 

   Fluxul de emisie al energiei (3.86e33 erg/secundă sau 386 miliarde de miliarde de megawaţi) este produs de reacţii de fuziune nucleară. În fiecare secundă, aproximativ 700,000,000 tone de hidrogen sunt convertite în 695,000,000 tone de heliu şi 5,000,000 tone (=3.86e33 erg) de energie sub formă de raze gama. În drumul său spre suprafaţă, energia este continuu absorbită şi re-emisă la temperaturi tot mai scăzute astfel încât în momentul ajungerii la suprafaţă, este în mare parte lumină vizibilă. Pentru restul de 20% pe care îi mai are de parcurs până la suprafaţă energia este transportată mai mult prin convecţie decât prin radiaţie. 

   Suprafaţa Soarelui, numită şi fotosferă, are o temperatură de aproximativ 5800 K. Petele solare sunt regiuni "reci", de doar 3800 K (apar întunecate doar în comparaţie cu regiunile învecinate). Petele solare pot să fie foarte întinse, ajungând până 
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la 50,000 km în diametru. Petele solare sunt produse de complicate şi încă nu foarte bine înţelese interacţiuni cu câmpul magnetic al Soarelui. 

   O regiune îngustă numită cromosferă se întinde deasupra fotosferei. 

   Regiunea extrem de rarefiată de deasupra cromosferei, numită coroană, se întinde milioane de kilometri în spaţiu însă este vizibilă doar în timpul eclipselor (stânga). Temperaturile în coroană ating valori de 1,000,000 K. 

   Câmpul magnetic al Soarelui este foarte puternic (după standardele terestre) şi foarte complicat totodată. Magnetosfera sa (cunoscută şi ca heliosferă) se întinde mult dincolo de Pluto. 
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   Pe lângă căldură şi lumină, Soarele emite un flux de densitate redusă de particule încărcate (în mare parte electroni şi protoni) cunoscut sub numele de vânt solar care se propagă prin Sistemul Solar cu o viteză de aproximativ 450 km/sec. Vântul solar şi particulele de energie mult mai înaltă emise de activitatea solară pot avea efecte dramatice pe Pământ trecând de la scurgeri de energie la interferenţe radio sau la frumoasa aurora boreală. 

   Date recente de la nava Ulysse arată că în timpul minimului ciclului solar, vântul solar care emană din regiunile polare circulă aproape cu o viteză dublă, 750 kilometri pe secundă, faţă de latitudinile joase. Compoziţia vântului solar pare să difere şi ea în regiunile polare. În timpul maximului solar, totuşi, vântul solar trece pe o viteză medie. 

   Studii ulterioare ale vântului solar vor fi efectuate de către recent lansatele nave Wind, ACE şi SOHO de la punctul de stabilitate dinamică situat între Pământ şi Soare la aproximativ 1.6 milioane km de Pământ. 

   Vântul solar are efecte semnificative asupra cozilor cometelor şi are chiar efecte măsurabile asupra traiectoriilor navelor. 


   Pe suprafaţa Soarelui se văd deseori bucle şi protuberanţe spectaculoase (stânga). 

   Activitatea solară nu este însă constantă. Şi nici activitatea petelor solare. S-a înregistrat o perioadă de joasă activitate a petelor solare în ultima jumătate a secolului al 17 - lea, numită Mica deviaţie. Coincide cu o situaţie de răceală anormală în Europa de Nord cunoscută uneori sub numele de Mica Epocă de Gheaţă. De la formarea sistemului solar energia emanată de Soare a crescut cu 40%. 

   Soarele are aproximativ 4.5 miliarde de ani. De la naşterea sa a folosit cam jumătate din hidrogenul din miezul său. Va radia în continuare "în linişte" pentru încă 5 miliarde de ani sau chiar mai bine de atât (deşi luminozitatea sa se va dubla pe atunci). În cele din urmă îşi va epuiza combustibilul adică hidrogenul. Va trece atunci prin schimbări radicale, obişnuite la standardele stelare, care vor conduce în cele din urmă la distrugerea totală a Pământului (şi probabil crearea unei nebuloase planetare). 

Sateliţii Soarelui

Există nouă planete şi un mare număr de obiecte mai mici care orbitează Soarele. (Care anume sunt planete şi care "obiecte mici" nu s-a stabilit exact nici în urma controverselor pe această temă, însă totul se rezumă până la urmă la felul în care se definesc termenii.) 

            Distanţa     Raza     Masa

Planeta     (000 km)   (km)     (kg)  Descoperitor   Data

---------  ---------  ------  -------  ----------  -----

Mercur       57,910    2439  3.30e23

Venus        108,200    6052  4.87e24

Pământ        149,600    6378  5.98e24

Marte         227,940    3397  6.42e23

Jupiter      778,330   71492  1.90e27

Saturn     1,426,940   60268  5.69e26

Uranus     2,870,990   25559  8.69e25   Herschel    1781

Neptun    4,497,070   24764  1.02e26   Galle       1846

Pluto      5,913,520    1160  1.31e22   Tombaugh    1930

LUNA

Luna este obiectul cel mai apropiat de Pamant. Ea se afla la o distanta de 384.400 km. Pana acum cateva decenii oamenii nu i-au putut vedea decat o singura fata, deoarece ea parcurge complet o orbita exact in timpul in care efectueaza o rotatie completa in jurul axei sale, 27,32166 zile terestre.
     Masa Lunii este echivalenta cu 0,0123 mase terestre, iar diametrul ei nu este decat 0,27 diametre terestre. Este atat de mica incat acceleratia gravitationala la suprafata ei nu este decat 0,166 g, ceea ce este foarte relaxant pentru viitorii colonisti ai Lunii (imaginati-va ca un cetatean de 72 kg cantareste acolo numai 12 kg).
     Din pacate, neavand atmosfera, temperaturile variaza foarte mult, intre + 130 o C ziua si - 160 o C noaptea. Pentru a scapa de sub atractia Lunii este suficienta atingerea vitezei de 2,4 km/sec.
     Acest obiect ceresc, singurul pe care omul a pus piciorul, a fost vizitat pentru prima oara de catre doi din cosmonautii echipajului misiunii APOLLO12. Este vorba despre Neil Armstrong si Edwin Aldrin, care au debarcat in Marea Linistii pe 11 iulie 1969 (sa nu il uitam pe Michael Collins care, desi nu a coborat pe Luna, a avut un rol important in succesul primei misiuni Luna.

     Suprafata lunii:
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Luna este singurul satelit natural al Pământului: 

        orbita:    384,400 km de la Pământ

        diametru: 3476 km

        masa:     7.35e22 kg

   Botezată Luna de către Romani, Selene şi Artemis de către Greci, şi în multe alte feluri în alte mitologii.

   Luna, desigur, este cunoscută din timpuri preistorice. Este cel de-al doilea corp ceresc ca luminozitate , după Soare. Aşa cum Luna orbitează în jurul Pământului o dată pe lună, unghiul dintre Pământ, Lună şi Soare se schimbă; noi observăm acest fapt prin ciclul fazelor lunare. Timpul scurs între două luni noi succesive este 29.5 zile (709 ore), uşor diferit faţă de perioada orbitală a Lunii (măsurată faţă de stele) deoarece Pământul se mişcă semnificativ de mult pe orbita lui în jurul Soarelui în acest timp.
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Datorită mărimii şi compoziţiei sale, Luna este uneori clasificată ca o "planetă" terestră împreună cu Mercur, Venus, Pământ şi Marte. 

Luna 2   Luna a fost prima dată vizitată de către sonda sovietică  în 1959. Este singurul corp extraterestru vizitat de oameni. Prima aselenizare a avut loc pe 20 Iulie 1969 (vă amintiţi unde eraţi); ultima în Decembrie 1972. Luna este de asemenea singurul corp de pe care s-au adus mostre. În vara lui 1994, Luna a fost cartografiată de o mică sonda - Clementine şi din nou în 1999 de Lunar Prospector. 

  Câmpul gravitaţional dintre Lună şi Pământ cauzează unele efecte interesante. Cele mai evidente sunt mareele. Atracţia gravitaţională a Lunii este mai mare pe partea cea mai apropiată de Lună a Pământului. Din perspectiva noastră, pe suprafaţa Pământului vedem doar denivelări - una în direcţia Lunii şi una în direcţia opusă. Efectul este mai pregnant în apa oceanelor decât în scoarţa terestră aşa că apa se ridică mai mult, şi deoarece Pământul se roteşte mai rapid decât Luna denivelările se învârt în jurul Pământului, o dată pe zi, cauzând două fluxuri pe zi. (Acesta este un model simplificat; Fluxurile reale, în special cele de lângă coastă sunt mult mai complicate .)
Phobos    Dar Pământul nu este nici complet fluid. Rotaţia Pământului poartă denivelările un pic înaintea punctului aflat direct sub Lună. Aceasta înseamnă că forţele dintre Pământ şi Lună nu sunt chiar pe linia dintre centrele lor producând o torsiune pe Pământ şi o accelerare a forţei pe Lună. Acest fapt cauzează un transfer net a energiei rotaţionale ce face ca Pământul să îşi încetinească rotaţia cu 1.5 milisecunde/secol şi Luna să se ridice într-o orbită superioară cu 3.8 centimetri pe an. (Efectul opus se manifestă asupra sateliţilor cu orbite neobişnuite ca  şi Triton). 
    Natura asimetrică a acestei interacţiuni gravitaţionale este de asemenea răspunzătoare pentru faptul că Luna se învârte sincron, ca atare arată tot timpul aceeaşi faţă spre Pământ. Aşa cum acum viteza de rotaţie a Pământului e micşorată de interacţiunea cu Luna, şi viteza acesteia a fost micşorată, în trecut, de interacţiunea ei cu Pământul, dar efectul a fost mult mai puternic. Când viteza de rotaţie a Lunii a ajuns să se potrivească cu perioada ei orbitală s-a ajuns la o situaţie de echilibru. Acelaşi lucru s-a întâmplat cu majoritatea celorlalţi sateliţi din sistemul solar. În cele din urma rotaţia Pământului va fi încetinită până când se va potrivi cu perioada Lunii, ca în cazul lui Pluto şi Charon. 

sară   De fapt Luna pare să  un pic (datorită orbitei ei uşor necirculară) făcând ca unele grade din partea întunecată să poată fi văzute din când în când, dar majoritatea acestei feţe (stânga) a rămas necunoscută până când sonda spaţială sovietică Luna 3 a fotografiat-o în 1959. (Notă: nu există o "parte întunecată" a Lunii; toate părţile ei sunt luminate jumate de timp (cu excepţia unor cratere adânci de lângă poli). Unii au folosit termenul de "parte întunecată" în sensul de "necunoscută" dar chiar şi acest lucru nu mai e valabil azi . 

   Luna nu 
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are atmosferă. Dar dovezi aduse de Clementine sugerează că ar putea fi apă îngheţată în unele cratere adânci de lângă polul Sud ce sunt umbrite mereu. Acest fapt a fost confirmat de Lunar Prospector. Există ceva gheaţă şi la polul Nord şi astfel costurile unei viitoare explorări lunare au devenit mult mai mici . 

   Crusta Lunii este în medie de 68 km grosime şi variază mult, de la O sub Marea Crisium la 107 km la nord de craterul Korolev aflat pe partea îndepărtată a Lunii. Sub această crustă se află mantaua şi probabil un mic nucleu (aproximativ 340 km rază şi 2% din masa Lunii . Spre deosebire de cea a Pământului, mantaua Lunii este doar parţial topită. În mod curios, centrul de masă al Lunii este deplasat faţă de cel geometric cu aproximativ 2 km spre Pământ. De asemenea crusta e mai subţire pe partea mai apropiată. 

vechi   Pe Lună se găsesc două tipuri de soluri: unul cum multe cratere şi înălţimi foarte  şi unul relativ neted şi mai tânăr - maria. Maria (întins pe aproape 16% din suprafaţa Lunii ) sunt cratere de impact uriaşe ce au fost ulterior umplute cu lavă. O bună bucată din suprafaţă este acoperită cu regolith, un amestec de praf fin şi resturi pietroase provenite din impacturi cu meteoriţi . Din unele motive necunoscute, Maria e concentrată pe partea apropiată. 

   Majoritatea craterelor de pe partea apropiată sunt botezate după personalităţi din istoria ştiinţei cum ar fi Tycho, Copernicus, şi Ptolemaeus. Trăsăturile de pe partea întunecată au nume mai moderne cum ar fi Apollo, Gagarin şi Korolev (cu un accent rusesc deoarece primele imagini au fost luate de Luna 3). în completarea trăsăturilor familiare de pe partea apropiată, Luna prezintă marile cratere Polul Sud-Aitken ,pe partea întunecată, ce sunt de 2250 km în diametru şi 12 km în adâncime, fiind astfel cel mai mare bazin de impact din sistemul solar, şi Orientale pe partea vestică (cum e văzută de pe Pământ; în centrul imaginii din stânga ) ce este un splendid exemplu de crater multi-inel. 

Apollo   În total au fost aduse 382 kg de mostre lunare de către programele  şi Luna. Acestea ne-au furnizat majoritatea cunoştinţelor noastre detaliate despre Lună. Sunt valoroase prin faptul că pot fi datate. Chiar şi azi, la 20 de ani după ce au fost culese, sunt studiate de oamenii de ştiinţă. 

   Majoritatea pietrelor par a avea între 4.6 şi 3 miliarde ani vechime, cele mai vechi de pe Pământ fiind în general mai tinere de 3 miliarde de ani, rezultând că cele de pe Lună ne pot aduce dovezi despre istoria timpurie a Sistemului Solar. 

Solar Nebula   Anterior studiului mostrelor aduse de Apollo, nu a existat un consens în privinţa originii Lunii. Existau trei teorii majore : co-accretion ce presupunea că Luna şi Pământul s-au format în acelaşi timp din ; fission ce presupune că Luna s-a desprins din Pământ ; şi capture ce susţine că Luna s-a format altundeva şi a fost capturată ulterior de Pământ . Nici una dintre ele nu a fost foarte sigură. Dar noile dovezi susţin teoria [image: image34.png]


impactului : şi anume faptul că Pământul s-a ciocnit cu un obiect mare (cât Marte sau mai mare) şi că Luna s-a format din materialul rezultat. Mai sunt unele detalii de pus la punct dar această teorie este cea larg acceptată acum. 

   Luna nu prezintă un câmp magnetic global. Dar unele suprafeţe prezintă magnetism remanent ce indică faptul că a avut cândva un astfel de câmp. 

   Fără atmosferă şi câmp magnetic, suprafaţa Lunii este direct expusă vânturilor solare. În cei 4 miliarde de ani mulţi ioni de hidrogen din vânturile solare s-au impregnat în regolit-ul Lunii. Aşa se explică faptul că mostrele aduse de Apollo furnizează date importante în legătură cu vânturile solare. Acest hidrogen lunar ar putea fi folosit într-o bună zi ca şi combustibil pentru rachete. 
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