SISTEMUL NERVOS
Sistemul nervos ne controleaza activitatea de la o miscare la alta, totul, fara exceptie. Sistemul nervos este cea mai complexa si cea mai iportanta retea de control si de distributie a informatiilor. Fara sistem nervos nu exista auz si vedere. Nu este durere si bucurie, dar nu sunt nici miscari coordonate, ar fi de neinchipuit reglarea unor functii fiziologice ca digestia sau respiratia fara sa mai vorbim despre importanta memoriei si a luarii de decizii, despre sentimente, afectivitate, gandire si vorbire.

Sistemul nervos central
La originea sistemului nervos central se afla prima foita embrionara: ectodermul din care, prin procesele proliferative si segmentative vor lua nastere o serie de formatiuni ca: placa neurala; santul neural limitat de crestele neurale, procese finalizate prin realizarea tubului neural, care se separa de ectoderm si se dispune axial in masa embrionara.
Maduva spinarii:
Este situata in canalul vertebral si corespunde in general segmentatiei corpului. Se intinde de la gaura occipitala, pana in regiunea lombara, unde se efileaza realizand conul medular, prenlugit cu firul terminal. In regiunea cervico-toracica si lombo sacrala, maduva prezinta doua dilatatii fusiforme, numite intumescente – cervicala si lombara – loc de emergenta pentru nervii plexurilor brahial si lombo-sacral.

Datorita faptului ca rahisul creste mai repede decat maduva, nervii desprinsi din regiunea terminala medulara au o directie tot mai oblica si caudala, formand coada de cal. Maduva prezinta o fata dorsala, una ventrala si doua margini. Fata dorsala este strabatuta longitudinal de santul medial dorsal, lateral de care se afla santurile colaterale dorsale, locul de emergenta a radacinilor dorsale ale nervilor spinali. Fata ventrala prezinta fisura mediana ventrala si doua santuri colaterale ventrale, locuri de emergenta pentru radacinile ventrale ale nervilor spinali.
Substanta cenusie are aspectu literei “H” prezentand pe sectiune doua prelungiri dorsale numite coarnele dorsale efilate si orientate oblic in directia santurilor colaterale dorsale si doua prelungiri ventrale – coarnele ventrale – orientate oblic spre santurile colaterale ventrale. La baza coarnelor dorsale si ventrale, mult mai reduse decat precedentele, se reliefeaza coarnele intermedio-laterale.

Portiunea de substanta cenusie, situata dorsal de canalul ependimar, formeaza comisura cenusie dorsala, iar cea ventrala comisura cenusie ventrala, ambele asigurand continuitatea de substanta intre cele doua jumatati medulare.

Neuronii din coarnele dorsale sunt de talie mica si fac sinapsa cu axonii neuronilor sensitivi din ganglionii spinali de pe traiectul radacinii dorsale a nervului spinal. Axonii neuronilor din coarnele dorsale, unii de asociatie, altii cordonali, fac sinapsa fie cu neuronii din coarnele ventrale, fie cu neuronii din etajele superioare; acesti axoni nu parasesc maduva ci intra in componenta fasciculelor fundamentale.
Cornul ventral are in structura sa neuroni radiculari multipolari grupati alcatuind nucleii cornului respectiv. Acesti neuroni fac sinapsa cu neuronii intercalari, iar axonii sa grupeaza si dau nastere radacinilor ventrale ale nervilor spinali.
Coarnele intermedio-laterale, mult mai reduse, cuprind neuroni vegetativi organizati in nuclei vegetativi, simpatici si parasimpatici. Axonii acestora intra in componenta radacinilor dorsale (cei parasimpatici) si ventrale (cei simpatici) ale nervilor spinali.
In functie de criteriul fiziologic, substanta cenusie a coarnelor medulare poate fi sistematizata in urmatoarele zone: somatosenzitiva ( incorpul cornului dorsal), viscerosenzitiva (la baza cornului dorsal), visceromotoare (la baza cornului ventral) si somatomotoare (in cornul ventral).

Substanta reticulata medulara reprezinta zona de substanta cenusie formate din celule nervoase dispuse in retea in substanta alba de la nivelul bazei coarnelor dorsale si inermedio-laterale, constituind de fapt o zona de intrepatrundere a celor doua substante.

Substanta alba este dispusa la periferia substantei cenusii si este formata din fibre mielinice si putine fibre amielinice, asociate in fascicule. Santurile si fisura mediana ventrala impart substanta alba in cordoane: cordonul dorsal este situat intre santurile colaterale dorsale; cordoanele ventrale sunt delimitate de santurile colaterale ventrale; cordoanele laterale ocupa fetele laterale ale maduvei intre santurile colaterale dorsale si ventrale.
Toate aceste coordonate sunt formate din fascicule de fibre nervoase, realizand tractusuri, cu directia ascendenta si descendente, prin care maduva isi exercita rolul de organ de conducere. In cordoanele ventrale sunt situate caile descendente, respectiv fasciculele cortico-spinal, vestibulo-spinal, tecto-spinal, reticulo-spinal, dar si cai ascendente ca spino-talamic, spino-reticular, fundamental ventral etc. In cordoanele laterale caile ascendente sunt: fasciculele spino-cerebelos ventral, spino cerebelos dorsal, spino-reticulat lateral, iar caile descendente sunt reprezentate de tractusurile cortico-spinal lateral, rubro-spinal si fundamental lateral.
Encefalul:
Derivat din vezicula cerebrala primitiva, este adapostit in cavitatea craniana si la nivelul gaurii occipitale se continua cu maduva spinarii.

Segmentele encefalului sunt urmatoarele:

Mielencefalul reprezinta cea mai caudala vezicula cerebrala derivata din rombencefal.

Este reprezentat: de bulbul rahidian, perfect vizibil ventral, valul medular caudal si pedunculii cerebelosi caudali.

Bulbul rahidian are aspect de trunchi de con, usor turtit dorso-ventral situat in prelungirea rostrala a maduvii spinarii de la nivelul gaurii occipitale. El este amplasat pe fata endocraniana a apofizei bazilare a occipitalului si prezinta: o baza, un varf, o fata ventrala, o fata dorsala si doua fete laterale.
Baza se continua cu puntea la nivelul santului bulbo-pontin vizibil pe fata ventrala.

Varful se continua caudal cu maduva.

Fata ventrala, cu aspect triunghiular, usor convexa, bine delimitata rostral de santul ponto-bulbar, este strabatuta de santul median ventral, care rostral se termina cu gaura oarba, iar caudal se continua cu fisura mediana a maduvei. De o parte si de alta a santului median se gasesc piramidele bulbare. In unghiul realizat de corpul trapezoid si piramida apare o convexitate redusa circulara numita tuberculul facial, conditionata de prezenta nucleului perechii a VII-a de nervi cranieni. In santurile colaterale bulbare ventrale au originile aparente doua perechi de nervi cranieni, respectiv: nervul abducent si nervul hipoglos.

Fata dorsala: la nivelul acestei fete, canalul ependimar se dilata si formeaza ventriculul VI, al carui planseu il constituie o adancitura romboidala, numita fosa romboidala. Fundul fosei romboide este strabatut de un sant median, flancat lateral de doua santuri limitate, terminate rostral intr-o redusa adancitura numita fosa trigeminala. Aceste santuri contureaza doua benzi longitudinale, una mediala, motoare si una laterala, senzitiva. In profunzimea formatiunilor benzilor mediale se gasesc nucleii motori bulbo-pontini.
Bulbul rahidian este format din substanta cenusie si substanta alba, organizata si dispusa diferit fata de cea a maduvei spinarii. Substanta cenusie, datorita intersectarii unor cai nervoase este fragmentata in nuclei, motori si senzitivi, cei motori considerati originea reala a unor nervi cranieni, iar cei senzitivi constituind nucleii terminali a filetelor senzitive componente ale nervilor cranieni, cu originea la nivelul acestui segment. Substanta alba, dispusa superficial si printre nucleii de substanta cenusie, este formata din fascicule ascendente si descendente, primele constituind caile sensibilitatii, iar celelalte caile motilitatii.
Metencefalul
Este format din punte si cerebel.

Puntea este orientata transversal in raport cu trunchiul cerebral, rostral de bulb si caudal de pedunculii cerebrali. Are aspectul unei benzi, usor latita in regiunea mijlocie iar extremitatile inguste se continua cu pedunculii cerebelosi mijlocii, care leaga puntea de cerebel. La pasari puntea lipseste.

Fata ventrala a puntii prezinta pe linia mediana santul bazilar.

Fata dorsala este ocupata de trigonul pontin al fosei romboidale.

La marginea rostrala, santul ponto-peduncular, marcheaza limita cu pedunculii cerebrali, iar la marginea caudala, santul ponto-bulbar, marcheaza limita cu bulbul.

Substanta cenusie este organizata sub forma de nuclei motori, senzitivi si vegetativi apartinand nervilor cranieni, precum si in nucleii proprii.

Substanta alba este reprezentata de numeroasele fascicule ascendente, transversale, de asociatie si descendente.

Cerebelul este un segment derivat din metencefal, situat caudal de emisferele cerebrale, pe partea dorsala a trunchiului cerebral. Se solidarizeaza de segmentele limitrofe prin intermediul celor trei perechi de pedunculi cerebelosi: rostrali, mijlocii si caudali fiind astfel legat de mezencefal, punte si bulb.

Suprafata cerebelului este brazdata de santuri si fisuri, care patrunzand in masa lui il vor diviza in numerosi lobi si lobuli, alcatuit fiecare din mai multe lamele intim alipite.

Fata dorsala, convexa in ambele sensuri, este incizata de numeroase fisuri si de doua santuri longitudinale paramediene, care impart organul intr-o portiune centrala numita vermis si doi lobi laterali sau emisferele cerebeloase.

Vermisul are aspectul unui vierme inelat, cu corpul vizibil pe fata dorsala si cu extremitatile rasfrante la fata ventrala a cerebelului.

Emisferele cerebeloase prezinta numeroase circumvolutiuni, grupate in mai multi lobi cerebelosi: patrat, semilunar, paraflocular si flocculus.

Fata ventrala a cerebelului prezinta extremitatile vermisului care incadreaza recesul acoperisului ventricului IV si partile ventrale ale emisferelor cerebeloase.

Substanta cenusie in cea mai mare parte este dispusa la periferie, formand cortexul cerebelos iar substanta alba ocupa portiunea centrala a cerebelului si lamelor cerebeloase formand centrul medular. In cortexul cerebelos, intalnim trei straturi celulare: stratul molecular, stratul ganglionar si stratul granular.
Cerebelul, este plasat pe caile sensibilitatii si motilitatii, intervine in mentinerea si modificarea tonusului muscular si in coordonarea miscarilor.

Mezencefalul
Derivatele lui sunt pedunculii cerebrali si tuberculii patrugemeni.

Pedunculii cerebrali constituie ultimul segment al trunchiului cerebral. Sunt doua coordonate de substanta nervoasa, voluminoasa si dispuse la fata ventrala a mezencefalului, continuand caudal puntea la nivelul santului ponto-peduncular, iar rostral patrund in diencefal. Pedunculii au aspect cilindric, lungimea diferita in functie de specie, prezentand o fata ventrala, o fata dorsala si doua fete laterale. Fata ventrala vizibila in intregime, prezinta originea aparenta a nervului oculomotor, inaintea careia se constata o bandeleta pedunculara transversala. Fata dorsala a pedunculilor este acoperita de tuberculii patrugemeni, pedunculii cerebelosirostrali si de straturile optice. Fata mediala este sudata la corespondenta pedunculului opus. Fata laterala este despartita de emisfere prin fanta Bichat iar de calota prin santul lateral al mezencefalului.
Pe sectiune transversala, pedunculii prezinta o portiune ventrala numita piciorul mezencefalului, una mijlocie sau calota mezencefalului, separate oblic si latero-medial de o zona de substanta cenusie – substanta neagra si o portiune dorsala sau acoperisul mezencefalului.

Tuberculii patrugemeni formeaza tectum mezencephali si sunt reprezentati prin patru eminente rotunjite situate perechi dorsal de linia care marcheaza apeductul lui Sylvius.

Tuberculii patrugemeni rostrali sunt mai voluminosi la rumegatoare, cabaline si mai redusi decat cei caudali la carnivore. Fiziologic, ei reprezinta centrii reflexelor vizuale.

Tuberculii patrugemeni caudali, situati caudal fata de precedentii mai redusi ca acestia si mai deschisi la culoare, sunt in legatura cu caile acustice.

Diencefalul se sistematizeaza in talamus, metatalamus, epitalamus si hipotalamus.

Talamusul optic este format din doua mase ovoide, destul de voluminoase, situate rostral fata de mezencefal inapoia corpului striat si lateral de ventriculul III. Morfologic el ofera patru fete si doua extremitati.
Fata dorsala este convexa si triunghiulara cu baza orientata caudal, prezentand cranial un tubercul rostral iar caudal un tubercul pulvinar. Fetele laterale vin in contact cu nucleul caudal al striatului, de care talamusul se separa prin santul opto-striat, in care se gaseste stria terminala. Fata mediala contureaza peretele lateral al ventriculului III. Fata ventrala este acoperita de pedunculii cerebrali. Extremitatea craniala se contopeste cu striatul iar extremitatea caudala este in contact cu tuberculii patrugemeni si cu corpul geniculat lateral.

Talamusul este format din substanta cenusie, acoperita la suprafata de un strat redus de substanta alba de la care porneste lama medulara interna.

Metatalamusul situat lateral fata de talamus, este format, pe fiecare parte, din doua eminente neegale, constituind corpii geniculati, lateral si medial, primul mai voluminos, legat de caile optice si de tuberculul patrugemeni anterior, iar al doilea mai redus, situat intre precedentul si pedunculii cerebrali, in legatura cu coliculii acustici prin bratul conjunctival posterior.
Epitalamusul situat dorsal de talamus este reprezentat de glanda epifiza, trigonul habenulei, habenulele si comisura alba caudala.

Hipotalamusul este situat ventral fata de talamus, delimitat rostral de chiasma optica si bandeletele optice, caudal si lateral de pedunculii cerebrali. Este reprezentat de glanda hipofiza cu tija hipofizei, de tuberculul cenusiu, de tuberculul mamilar si de tractus-ul optic.

Telencefalul numit si creierul rostral este reprezentat de emisferele cerebrale, ocupand cea mai mare parte din cavitatea craniana.

Emisferele cerebrale sunt in numar de doua, separate sagital, dar unite la baza prin formatiuni comisurale, ceea ce asigura simultaneitatea actiunii lor.
Suprafata emisferelor cerebrale prezinta numeroase circumvolutiuni inegale, delimitate de santuri, ceea ce duce la marirea suprafetei corticale a emisferelor. Prezenta unor santuri mai largi si adanci duce la impartirea emisferelor in lobi. Astfel santul central separa lobul frontal de cel parietal; santul lateral separa lobul parietal de cel temporar; santul perpendicular separa lobii parietali, occipital si temporal.

Ganglionii bazali sunt in numar de doi, situati latero-rostral de talamus, de care sunt separati prin santul opto-striat. Fiecare ganglion bazal cuprinde: nucleul caudat, nucleul lenticular, nucleul claustru si cele trei capsule albe.
Cortexul reprezinta suprafata emisferelor cerebrale formata din substanta cenusie.

In cortex se intalnesc urmatoarele tipuri de celule: piramidale, stelate, fusiforme, celule Cajal, Martinotti si celule polimorfe.

Substanta alba. La emisferele cerebrale aceasta substanta ocupa spatiul dintre cortex si nucleii enumerati anterior, purtand numele de centru oval si fibre de protectie, fibre de asociatie si fibre comisurale.

Corpul calos este situat in plan transversal, constituie o punte de legatura interemisferica. Delimiteaza tavanul ventriculilor laterali, prezentand o extremitate orala – rostrul corpului calos si una aborala – bureletul corpului calos.

Trigonul cerebral este asezat sub corpul calos, alcatuit din substanta alba este impar, de forma triunghiulara, cu baza caudal si varful rostral.

Comisura alba rostrala este reprezentata printr-un fascicul de fibre orientate pe peretele rostral al ventriculului III, rostral fata de pilierii rostrali ai trigonului cerebral.

Rhinencefalul sau sistemul limbic este un complex de formatiuni aflate la fata ventrala a encefalului reprezentat de:

Bulbii olfactivi in numar de doi, situati la nivelul polului rostral al emisferelor.

Tractusurile olfactive sunt sub forma unor benzi de substanta alba cu originea in bulbul olfactiv.
Trigonul olfactiv reprezinta o formatiune triunghiulara circumscrisa de striile olfactive.

Lobul piriform cuprinde partea rostrala a girusului hipocampic.

Hipocampul, asezat pe planseul latero-caudal al ventriculului lateral, are forma unei proeminente curbe, asemanator in ceea ce priveste forma si directia unui corn de berbec.

Cavitatile encefalului
La nivelul encefalului se gasesc o serie de cavitati care poarta numele de ventriculi. Acestia sunt situati in continuarea canalului ependimar, comunica reciproc si in lumenul lor circula lichidul cefalo-rahidian. Ventriculii sunt:

- ventriculii laterali reprezinta cavitati simetrice situate in emisferele cerebrale si separate prin septul pelucid. Comunica cu ventriculul III prin orificiul Monro. Interiorul lor strabatut de plexuri coroide, poate fi sistematizat in trei portiuni: frontala, sfenoidala si temporala.

- ventriculul III este situat intre cele doua mase talamice comunica cu ventriculii laterali prin orificiul Monro si cu ventriculul IV prin apeductul Sylvius.
- apeductul Sylvius este un conduct situat intre calota pedunculilor cerebrali si tuberculii patrugemeni, stabilind comunicarea intre ventriculul III si ventriculul IV.

- ventriculul IV are aspect de cavitate romboidala si este acoperit de valul medular rostral, valul medular caudal si cerebel; comunica caudal cu canalul ependimar si rostral cu apeductul Sylvius.

Meningele cerebrale si spinale alcatuiesc un complex de membrane protectoare pentru encefal si maduva spinarii si sunt reprezentate de duramater, arahnoida si piamater.
Duramater reprezinta invelitoarea externa, de natura conjunctiva, destul de groasa. Adera la compactele osoase si emite expansiuni care separa emisferele sau protejeaza cerebelul.

Arahnoida este o membrana subtire de natura conjunctivo-vasculara; realizeaza cu duramater spatiu subdural, iar cu piamater spatiul leptomeningic.

Piamater este o foita conjunctivo-vasculara foarte subtire, aderenta la substanta nervoasa, emite ligamentele dintate pentru insertia pe duramater. Piamater craniala formeaza panzele coroidiene.

Lichidul cefalo-rahidian este perfect limpede, usor alcalin, secretat in interiorul cavitatilor cerebrale de plexurile coroidiene; are rol de protectie a nevraxului si de a regla afluxul sanguin in substanta nervoasa.
Vascularizatia encefalului
Encefalul este irigat de sangele ce provine de la artera cerebro-spinala si de la artera carotida interna.

Sistemul nervos periferic
Este alcatuit din numeroase fibre nervoase, grupate in fascicule care constituie nervii, cai nervoase periferice care, prin fibrele eferente, fac legatura intre centrii nervosi si organele efectoare, iar prin fibrele aferente intre receptori si sistemul nervos central.

Nervii cranieni sunt reprezentati la mamifere si pasari de 12 perechi (I-XII), cu originea reala in segmentele encefalului, in ganglionii senzitivi, in nuclei vegetativi si in receptori.

Nervul olfactiv (I) este reprezentat de 15-20 filete cu originea reala in celulele bipolare din mucoasa olfactiva si originea aparenta pe fata ventrala a bulbilor olfactivi.
Nervul optic (II) avand aspect de cordon cilindric, are originea reala in celulele nervoase ale retinei, iar originea aparenta la nivelul chiasmei optice. O data format paraseste globul ocular, strabate gaura optica a sfenoidului, pt a ajunge in cavitatea craniana, unde isi incuciseaza partial fibrele realizand chiasma optica; se continua apoi cu bandeletele optice si ajunge la culiculii optici iar de aici, la loboo occipitali ai emisferelor cerebrale.
Nervul oculo-motor (III) isi are originea reala in nucleul cu acelasi nume din mezencefal si in nucleul pupilar. Paraseste cutia craniana prin marea fisura sfenoidala, indreptandu-se spre globul ocular pentru a se termina in muschii dreptul medial, dreptul dorsal, dreptul ventral, oblicul ventral si ridicatorul pleoapei superioare pe care ii inerveaza.
Nervul trohlear (IV) este un nerv pur motor, isi are originea reala in nucleul cu acelasi nume din mezencefal, iar originea aparenta caudal de tuberculii patrugemeni. Inerveaza muschiul oblic dorsal.

Nervul trigemen (V) este nerv mixt, voluminos, are originea aparenta la nivelul extremitatii pontine, iar originea reala in nucleul masticator, in ganglionul semilunar de pe traiect. Din ganglionul semilunar se desprind trei nervi:

- nervul oftalmic, senzitiv iese din craniu prin fisura sfenoidala unde se divide in trei ramuri: lacrimal, frontal si naso-ciliar.

- nervul maxilar, senzitiv, mai voluminos, paraseste cutia craniana prin marea gaura rotunda si ajunge in fosa orbitara unde emite nervii zigomatic, palatin mic, palatin mare, nazal aboral, infraorbitar.

- nervul mandibular, mixt, gros, paraseste cutia craniana prin gaura sfasiata, se indreapta spre fata mediala a mandibulei si patrunde prin gaura mandibulara in canalul alveolar, pe care il paraseste la nivelul gaurii mentoniere, luand denumirea de nerv mentonier. El emite in traiect nervi motori si senzitivi.

Nervul abducent (VI) nerv motor, are reala in nucleii principal si accesoriu din bulb, iar originea aparenta in santul colateral de la fata ventrala a bulbului. Inerveaza muschii dreptul lateral si dreptul posterior ai globului ocular.

Nervul intermedio-facial(VII0 mixt, cuprinde o componenta motorie numita nerv facial si una senzoriala si parasimpatica sub numele de nerv intermediar.

- nervul facial se indreapta spre hiatusul auditiv intern si conductul lui Faloppe, apoi paraseste acest conduct prin gaura stilo-mastoidiana, se indreapta spre articulatia temporo-mandibulara. Originea reala este in nucleul motor al facialului din bulb iar originea aparenta pe laturile bulbului in continuarea corpului trapezoid.
- nervul intermediar are originea reala in ganglionul geniculat, in nucleul lacrino-muco-nazal si salivator rostral, iar originea aparenta pe partile laterale ale bulbului.

Nervul stato-acustic (VIII) este format din nervul vestibular (cu functii in echilibru) si nervul acustic (cu functii auditive). Nervul vestibular are originea reala in ganglionul vestibular, iar nervul acustic are originea reala in ganglionul lui Corti. Originea aparenta a nervului stato-acustic este pe laturile bulbului.

Nervul gloso-faringian (IX) senzitiv, motor si parasimpatic are originea reala in nucleul ambiguu, in ganglionul pietros de pe traiect si in nucleul salivator caudal din bulb, iar originea aparenta este pe laturile bulbului.

Nervul vag (X), mixt, are originea reala motoare in nucleul ambiguu din bulb, cea parasimpatica in nucleul cardio-pneumo-enteric din bulb, iar cea senzitiva in ganglionul jugular situat la nivelul gaurii sfasiate de pe traiect, iar originea aparenta este pe laturile bulbului.

Nervul vag are cel mai mare teritoriu de inervare viscerala de natura parasimpatica, detine sub control regiunea cervicala, organele din cavitatea toracica si cele din cavitatea abdominala pana la nivelul colonului descendent.
Nervul spinal sau accesoriul vagului (XI) are originea reala in nucleul ambiguu si maduva iar originea aparenta pe laturile bulbului.Paraseste cutia craniana si se indreapta spre aripa atlasului, unde emite doua ramuri, una dorsala, pentru muschii cleidomastoidian, cleidotransvers, trapez si una ventrala, pentru muschiul sternomandibular.

Nervul hipoglos (XII), motor, are originea aparenta pe fata ventrala a bulbului, iar originea reala in nucleii accesoriu si principal din bulb. Inerveaza musculatura intrinseca si extrinseca a limbii.
Nervii spinali sunt perechi metamerice desprinse din maduva, ies din canalul vertebral prin gaurile de conjugare. Fiecare nerv spinal este un nerv mixt, cuprinzand atat filete senzitive, motorii, cat si vegetative. Ei rezulta din unirea radacinii dorsale si ventrale medulare.
Radacina dorsala are originea reala in neuronii pseudounipolari din ganglionul spinal si in cornul intermedio-lateral.

Radacina ventrala are originea in neuronii radiculari din cornul ventral si in neuronii vegetativi din cornul intermedio-lateral.

Nervii cervicali sunt in numar de 8 perechi fiecare cu cate o ramura dorsala si una ventrala. Ramura dorsala a primei perechi, dupa ce trece prin gaura vertebrala laterala a atlasului, se indreapta spre muschii drepti dorsali ai capului, muschii cervico-auriculari si temporo-auriculari pe care ii inerveaza. Ramura dorsala a perechii a-II-a inerveaza muschii oblici ai capului, iar ramurile dorsale ale perechilor 3, 4, 5, 6, 7, si 8 cervicale se anastomozeaza si formeaza plexurile dorsale inervand musculatura cervicala superioara si pielea regiunii zonale.

Nervii toracali in numar de 18 perechi (la cal), prin ramurile dorsale inerveaza musculatura regiunii dorsale, iar ramurile ventrale T
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 participa la plexul brahial, pe cand ramurile ventrale T
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 vor constitui nervii intercostali. Acestia trec prin santul vascular al marginei caudale a coastei inervand musculatura si pielea regionala.
Nervii lombari in numar de 6 perechi (la cal), prin ramurile dorsale inerveaza musculatura si pielea regiunii respective, iar prin ramurile ventrale participa la formarea plexului lombar. Ramura ventrala a perechii L
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 inerveaza muschii abdominali ventrali si senzitivi, flancul si suprafata laterala a coapsei; ramura ventrala a perechii L
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 emite filete pentru preput, mamele, pielea regiunii; ramura ventrala a perechii L
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 inerveaza pielea de pe fata interna a coapsei pana la rotula; ramurile ventrale ale perechilor L
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, L
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 si L
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 iau parte la formarea plexului lombar.
Nervii sacrali in numar de 5 perechi, inerveaza prin ramurile dorsale pielea si musculatura regiunii. Ramurile ventrale ale perechilor S
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, S
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 participa la realizarea plexului sacral.
- nervul pudend reprezinta perechea S
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 ventrala, inerveaza corpii cavernosi, muschiul transversul perineului, uretra, muschii ischio-cavernosi, bulbo-cavernosi, iar la femela clitorisul si vulva.

- nervul hemoroidal format din perechea S
[image: image14.wmf]4

 ventrala, inerveaza regiunea anala iar perechea S
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 se distribuie pielii de la baza cozii si muschilor ventrali ai regiunii

- nervii coccigieni in numar de 5-6 perechi, se distribuie musculaturii cozii si pielii cozii.

Plexul brahial are aspectul unei lame latite situat intre cele doua portiuni ale scalenului. Nervii desprinsi din plex pot fi sistematizati in: 

- nervii toracali craniali sunt proprii musculaturii toracale, se repartizeaza muschilor dintatul ventral cervical, romboid, pectoral prescapular, pectoral transvers si descendent.

- nervii toracali caudali inerveaza muschii: dintatul ventral toreacal, pielosul toracal, subcutanatul toracal, pectoralul ascendent si marele dorsal.

- nervii membrului toracic. Musculatura spetei si bratului este inervata de nervul suprascapular, nervul subscapular, nervul pentru muschiul marele rotund, nervul axilar si nervul brahial. Din anastomoza nervilor brahial si median se desprind filete pentru muschii pectoralul transvers si descendent. Restul musculaturii membrului toracic este inervata de nervii: median, ulnar si radial.
Plexul lombo-sacral se formeaza din ultimele perechi ventrale lombare si primele perechi ventrale sacrale, ceea ce permite sistematizarea lui in doua portiuni:

- Portiunea craniala cuprinde: nervul ilio-muscular pentru muschii psoasi si iliac, nervul femural, care inerveaza muschii cvadricepsul femural iar prin filetul sau nervul safen ajunge sa inerveze pielea regiunii mediale a coapsei, gambei si metatarsului si nervul opturator pentru muschii: croitor, pectineu, adductorul mare, adductorul mic si gratios.

- Portiunea caudala cuprinde: nervul gluteul cranial, nervul gluteul caudal, nervul cutanat femural caudal si nervul marele sciatic.

Sistemul nervos vegetativ
Sistemul nervos vegetativ defineste acea parte a sistemului nervos care coordoneaza activitatea organelor interne. Acesta trebuie privit ca o componenta a intregului sistem nervos, necesitatea unei sistematizari didactice determinand descrierea separata a lui. Sistemul nervos vegetativ, impreuna cu sistemul endocrin, adapteaza organismul la conditiile de mediu extern si mentine functionalitatea normala a organelor interne. El poate fi sistematizat in: ortosimpatic si parasimnpatic.
Sistemul nervos vegetativ are o componenta centrala reprezentata de centrii nervosi vegetativi din axul cerebro-spinal si o componenta periferica, situata in afara axului cerebro-spinal, reprezentata de fibre si ganglioni vegetativi.

Sistemul ortosimpatic cuprinde centrii vegetativi, fibre nervoase si ganglioni nervosi.
Ortosimpaticul prezinta portiunile:

- Ortosimpaticul cefalic isi are originea in maduva spinarii la nivelul segmentelor T
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. Fibrele preganglionare strabat ganglionii paravertebrali in sens caudo-cranial, ajung la ganglionii cervicali pe care ii traverseaza, se alatura apoi nervului vag, indreptandu-se spre ganglionul cervical cranial in care fac sinapsa.

Ganglionul cervical cranial, cu aspect fusiform, este amplasat la nivelul pungii gutuirale si sub aripa atlasului, in vecinatatea arterei carotide interne si a nervului vag.
- Ortosimpaticul cervico-toracal este format din ganglionii cervicali mijlocii si caudali, la care se adauga ganglionii paravertebrali.

Ganglionul cervical caudal, numit si stelat, este situat la fata mediala a primei coaste, in raport cu artera si vena vertebrala, cu esofagul pe partea dreapta si traheea pe partea stanga.

Ganglionul cervical mijlociu situat la mica distanta de precedentul, da filete de anastomoza pentruu nervii vag, frenic, pentru conectivul interganglionar, precum si filete pentru nervii cardiaci.

· Ortosimpaticul abdominal isi are originea  (la cal) in segmentele T
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. Fibrele
preganglionare ajungand prin ramurile comunicante albe la ganglionii paraventrali. Fibrele postganglionare vor forma nervul marele splahnic, care, perforand diafragma si patrunzand in cavitatea abdominala, se termina cu ganglionul semilunar. Ganglionul semilunar rezulta din contopirea ganglionului celic cu ganglionul mezenteric cranial.


- Ortosimpaticul lombar este reprezentat de 6 ganglioni paravertebrali dispusi la fata mediala a muschiului micul psoas, fibrele eferente terminandu-se in ganglionul mezenteric caudal din vecinatatea arterei mica mezenterica.


- Ortosimpaticul sacral este format din patru ganglioni paravertebrali de la care pornesc filete postganglionare, care vor contribui la realizarea plexului pelvin, responsabil de inervarea organelor din cavitatea pelvina.


Sistemul parasimpatic

La mamiferele domestice, parasimpaticul nu prezinta o individualitate evidenta, fibrele lui fiind componente ale nervilor periferici cranieni sau spinali. El prezinta centrii nervosi grupati la periferia nevraxului, realizand, pe de o parte, segmentul parasimpatic cranian, iar pe de alta parte, segmentul parasimpatic pelvin. De la acesti centrii pornesc fibre preganglionare eferente, care fac sinapsa la nivelul ganglionilor parasimpatici, de unde fibrele postganglionare ajung la organele efectoare.

- Parasimpaticul cranian este reprezentat de nucleii parasimpatici intranevraxiali. Principalii nuclei intranevraxiali se organizeaza in trei grupe: pupilar, lacrimo-salivar si cardio-pneumo-enteric.


Nucleul pupilar este localizat in mezencefal sub apeductul Sylvius, in vecinatatea nucleului oculo-motorului, prin intermediul caruia fibrele eferente ajung la ganglionul ciliar, amplasat in interiorul tecii oculare.


Nucleul lacrimo-salivar, cuprinzand de fapt nucleii: lacrimal, salivar rostral si salivar caudal, se gaseste intre nucleul facialului si nucleul ambiguu din trunchiul cerebral.


Nucleul cardio-pneumo-enteric reprezinta, de fapt, originea componentei parasimpatice a nervului vag. Filetele preganglionare intrand in componenta vagului, ajung pana in cavitatea abdominala; in drumul lor ele inerveaza viscerele din regiunea cervicala, toracala si abdominala.


- Parasimpaticul pelvin isi are originea in maduva lombara si sacrala (L
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). Fibrele preganglionare parasesc maduva odata cu radacinile dorsale, ajungand prin intermediul ramurilor ventrale ale nervilor pudend si hemoroidal, la plexul pelvin, de unde filetele postganglionare se indreapta spre organele din cavitatea abdominala si pelvina pe care le inerveaza.
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