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Preambul 

Acest document (EN 450-1:2005+A1:2007) a fost elaborat de Comitetul Tehnic CEN/TC 104 “Beton şi produse înrudite”, al cărui secretariat este deţinut de DIN.

Acest standard european trebuie să primească statutul de standard naţional, fie prin publicarea unui text identic fie prin ratificare, până cel târziu aprilie 2008, iar standardele naţionale conflictuale trebuie retrase până cel târziu în iulie 2009.

Acest document include amendamentul A1, aprobat de CEN la 10.09.2007.

Acest standard înlocuieşte EN 450:1994.

Începutul şi sfârşitul textului introdus sau modificat prin amendament este indicat prin săgeţile !" . 
Standardul a fost elaborat în cadrul mandatului dat CEN de către Comisia Europeană şi Asociaţia Europeană a Liberului Schimb, şi susţine cerinţele esenţiale ale Directivei (Directivelor) UE.

Pentru relaţia cu Directiva (Directivele) UE, a se vedea anexa informativă ZA, care face parte integrantă a prezentului document.

!Amendamentul A1:2007 conţine modificările cerinţelor pentru timpul iniţial de priză şi modificările anexei C."
Acesta este susţinut de standardele din seria EN 451 pentru metodele de încercare pentru determinarea conţinutului de oxid de calciu liber şi fineţea prin cernere. 

În conformitate cu Regulamentul Intern CEN/CENELEC, organismele naţionale de standardizare din următoarele ţări sunt obligate să aplice acest standard european: Austria, Belgia, Bulgaria, Cipru, Danemarca, Elveţia, Estonia, Finlanda, Franţa, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburg, Malta, Marea Britanie, Norvegia, Olanda, Polonia, Portugalia, Republica Cehă, România, Slovacia, Slovenia, Spania, Suedia şi Ungaria.

Introducere 

Utilizarea cărbunelui pentru producerea electricităţii conduce la generarea unor cantităţi mari de cenuşă zburătoare.

Diferite tipuri de cărbune şi tipul de cazan utilizat în acest proces produc diferite tipuri de cenuşi zburătoare, cum sunt cenuşile zburătoare silicioase, silico-calcaroase sau calcaroase, cu proprietăţi puzzolanice şi/sau hidraulice latente. Toate aceste tipuri de cenuşă zburătoare sunt utilizate, în unele ţări europene, pentru producţia de beton, în funcţie de experienţa naţională şi tradiţie.
Înainte de utilizare, cenuşa zburătoare poate să fie supusă prelucrării, de exemplu, prin clasificare, selectare, cernere, uscare, amestecare, măcinare sau reducere cu carbon, pentru optimizarea fineţii acesteia, reducerea cantităţii de apă sau pentru îmbunătăţirea altor proprietăţi. Astfel de cenuşi zburătoare prelucrate pot fi conforme acestui standard, caz în care se face referire la acesta. Atunci când cenuşa este în afara domeniului de aplicare al acestui standard, aptitudinea de utilizare ca adaosuri de tipul II în beton, conform EN 206-1 poate fi stabilită , de asemenea, prin standarde sau prevederi naţionale sau din Agremente Tehnice Europene în vigoare la locul de utilizare a betonului şi care se referă în mod specific la utilizarea adaosurilor într-un beton conform EN 206-1.

Atunci când cenuşa zburătoare este conformă acestui standard, trebuie să se noteze că, în afară de efectul de puzzolanicitate al cenuşii zburătoare, pot fi afectate anumite proprietăţi ale betonului proaspăt sau întărit. Acolo unde este cazul, asemenea efecte trebuie să fie luate în considerare pentru elaborarea reţetelor amestecurilor de beton (a se vedea EN 206-1). 

1 Domeniu de aplicare

Acest standard specifică condiţiile pentru proprietăţile fizice şi chimice ca şi procedurile de control al  calităţii pentru cenuşa zburătoare silicioasă, aşa cum este definită la 3.2, utilizată ca adaos de tip II pentru producţia de beton, inclusiv în particular beton structural turnat in-situ sau prefabricat conform EN 206-1. Cenuşa zburătoare care se conformează acestui standard poate fi de asemenea utilizată pentru mortare sau paste.

Cenuşa zburătoare produsă cu alte tipuri sau cu un procent mai mare de materiale de co-ardere decât acela prevăzut la articolul 4, este în afara acestui standard.  

Totuşi, specificarea prevederilor privind utilizarea practică a cenuşii zburătoare în producţia de beton, adică condiţiile privind compoziţia, amestecarea, punerea în operă, păstrarea etc. a betonului care conţine cenuşă zburătoare, ies în afara domeniului de aplicare al acestui standard. În ceea ce priveşte aceste prevederi, trebuie să se facă referire la alte standarde europene sau naţionale pentru beton, cum ar fi EN 206-1.
2 Referinţe normative

Următoarele documente de referinţă sunt indispensabile pentru aplicarea acestui standard european. Pentru referinţe datate, se aplică numai ediţia citată. Pentru referinţe nedatate, se aplică ultima ediţie a publicaţiei respective (inclusiv amendamentele). 

	!EN 196-1",
	Methods of testing cement – Part 1: Determination of strength.



	!EN 196-2",
	Methods of testing cement – Part 2: Chemical analysis of cement.



	EN 196-3,
	Methods of testing cement – Part 3: Determination of setting time and soundness.



	EN 196-6,
	Methods of testing cement – Determination of fineness.



	EN 196-7,
	Methods of testing cement – Methods of taking and preparing samples of cement.



	!text şters"
	

	!EN 197-1",
	Cement – Part 1: Composition, specification and conformity criteria for common cements.



	EN 206-1,
	Concrete – Part 1: Specification, performance, production and conformity.



	EN 450-2:2005,
	Fly ash for concrete – Part 2: Conformity evaluation.



	EN 451-1,
	Method of testing cement – Part 1: Determination of free calcium oxide content.



	EN 451-2,
	Method of testing cement – Part 2: Determination of fineness by wet sieving.



	!EN 1015-3",
	Methods of test for mortar for masonry – Part 3: Determination of consistence of fresh mortar (by flow table).



	EN ISO 11885,
	Water quality – Determination of 33 elements by inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy (ISO 11885:1996).



	ISO 10694,
	Soil quality – Determination of organic and total carbon after dry combustion (elementary analysis).


3    Termeni şi definiţii

Pentru scopurile acestui standard, se aplică următorii termeni şi definiţii. Valorile care apar mai jos în definiţii, nu trebuie să constituie parte a unui criteriu pentru evaluarea conformităţii. 
3.1 

adaos de tip II

material divizat fin de tip anorganic, puzzolanic sau hidraulic latent, care poate fi adăugat în beton pentru a îmbunătăţi anumite proprietăţi sau pentru a obţine proprietăţi speciale (a se vedea EN 206-1)

3.2 

cenuşă zburătoare

pulbere fină alcătuită în special din particule vitroase de formă sferică, provenită din arderea cărbunelui pulverizat cu sau fără materiale de co-ardere, având proprietăţi puzzolanice şi alcătuită în principal din SiO2 şi Al2O3, conţinutul de SiO2 reactiv fiind de cel puţin 25 % de masă, aşa cum este definit şi descris în EN 197-1.  
Cenuşa zburătoare este obţinută prin precipitarea electrostatică sau mecanică a particulelor pulverulente din gazele de ardere ale furnalelor alimentate cu cărbune pulverizat, cu sau fără materiale de co-ardere, a se vedea 4.

Cenuşa zburătoare poate fi prelucrată, de exemplu prin clasificare, selectare, cernere, uscare, amestecare, măcinare sau reducere cu carbon, sau prin combinarea acestor procese, în instalaţii de producţie corespunzătoare. Astfel prelucrată, cenuşa zburătoare poate să fie alcătuită din cenuşă de la surse diferite, fiecare fiind conformă cu definiţia dată în acest articol. Dacă una sau mai multe cenuşi zburătoare intrate sunt obţinute prin co-ardere, atunci cenuşa zburătoare prelucrată trebuie să fie considerată ca cenuşă zburătoare de co-ardere

NOTĂ – Cenuşa provenită de la incinerarea deşeurilor menajere şi industriale nu este conformă cu definiţia prezentată în acest articol.   

3.3

ciment de încercat

ciment Portland de tip CEM I, clasa de rezistenţă 42,5 sau mai mare, conform EN 197-1, care se utilizează pentru realizarea încercărilor necesare pentru evaluarea conformităţii cu condiţiile de la 5.3.2, 5.3.3, 5.3.5 şi 5.3.6.

Cimentul de încercat este ales de către producătorul cenuşii zburătoare şi este caracterizat prin fineţea sa şi prin conţinutul de aluminat tricalcic de în alcalii, după cum urmează:

Fineţe (Blaine): cel puţin 300 m2/kg

Aluminat tricalcic: 6 % până la 12 %

Alcalii (Na2O eqv): 0,5 % până la 1,2 %

3.4

densitate a particulelor

medie a densităţii particulelor de cenuşă zburătoare, incluzând golurile din interiorul particulelor

3.5

indice de activitate
raport (în procente) între rezistenţa la compresiune a epruvetelor standardizate de mortar, pregătite cu     75 % ciment de încercat plus 25 % de masă cenuşă zburătoare şi rezistenţa la compresiune a epruvetelor standardizate de mortar, pregătite cu 100 % ciment de încercat, încercate la aceeaşi vârstă

3.6

autocontrol

control statistic continuu al calităţii cenuşii zburătoare bazat pe încercarea probelor prelevate de către producător sau reprezentantul său la punctul (punctele) de ieşire din unitatea de producţie a cenuşii zburătoare

3.7

perioadă de control

perioadă de producţie şi/sau de expediţie identificată pentru evaluarea rezultatelor încercării de autocontrol

3.8

valoare caracteristică

valoarea proprietăţii cerute în afara căreia se situează un procentaj specificat, funcţia de repartiţie Pk, pentru toate valorile populaţiei studiate

3.9

valoare caracteristică studiată

valoare caracteristică a unei proprietăţi fizice sau chimice care, în cazul unei limite superioare, nu trebuie să fie depăşită sau în cazul unei limite inferioare, este minimul care poate să fie atins

3.10

valoare limită a rezultatelor individuale

valoare a unei proprietăţi fizice sau chimice care, pentru orice rezultat de încercare individual, în cazul unei limite superioare, nu trebuie să fie depăşită sau în cazul unei limite inferioare, este minimul care poate să fie atins

3.11

probabilitate admisă de acceptare CR

pentru un plan de eşantionare dat, probabilitatea admisă de acceptare a unei cenuşi zburătoare cu o valoare caracteristică în afara valorii caracteristice specificate

3.12

plan de eşantionare

plan specific care defineşte dimensiunea (dimensiunile) statistică (statistice) a (ale) probelor care se utilizează, funcţia de repartiţie Pk, şi probabilitatea admisă de acceptare CR

3.13

probă punctuală
probă prelevată în acelaşi moment şi din acelaşi loc, în funcţie de încercările prevăzute. Aceasta poate fi obţinută prin combinarea uneia sau mai multor prelevări consecutive imediate (a se vedea 
EN 196-7)

4    Prevederi specifice pentru cenuşa zburătoare de co-ardere

4.1   Materiale de co-ardere

Cenuşa zburătoare de co-ardere aşa cum este definită în 3.2 este obţinută pornind de la cărbune pulverizat ars simultan cu materiale de co-ardere, aşa cum este listat în tabelul 1. Procentul minim de carbon (Kc), în masă uscată, nu trebuie să fie mai mic de 80 % şi procentul maxim de cenuşă zburătoare derivat din materiale de co-ardere (M), nu trebuie să fie mai mare de 10 % atunci când este calculat cu formula (1):

M = 100(K1*A1 + K2*A2…Kn*An)/(Kc*Ac + (K1*A1 + K2*A2…Kn*An))




(1)

unde

M
este proporţia de cenuşă zburătoare de co-ardere din cenuşa zburătoare totală, în % de masă;

AI
este conţinutul de cenuşă a materialelor de co-ardere nr. i, în % de masă;

n
este numărul materialelor de co-ardere utilizate;

Ac
este conţinutul de cenuşă din cărbune, în % de masă;

Ki şi Kc 
sunt proporţiile materialelor de co-ardere şi respectiv cărbune arse;

şi unde

(Kc + K1 + K2 +…Kn) = 1 şi Kc ≥ 0,80.

Combustibilii lichizi şi gazoşi practic fără cenuşă nu pot fi luaţi în considerare conform formulei (1). Din acest motiv, procentul maxim al unor asemenea combustibili trebuie să fie determinat pe baza contribuţiei lor calorice, care nu trebuie să depăşească 20 % din energia calorică totală.

Tabelul 1 – Tipuri de materiale de co-ardere

	1
	Material vegetal precum aşchii, paie, scoarţă de măslin şi alte fibre vegetale 

	2
	Lemn verde şi biomasă cultivată

	3
	Făină animalieră

	4
	Nămol de epurare urbană

	5
	Deşeu de hârtie

	6
	Cocs de petrol

	7
	Combustibili lichizi şi gazoşi practic fără cenuşă


4.2  Aptitudinea cenuşii zburătoare de co-ardere

Aptitudinea cenuşii zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui cu materialele de co-ardere indicate în tabelul 1 trebuie să fie stabilită şi documentată de către producător. Trebuie să fie executată în furnal o co-ardere iniţială utilizând cantitatea cea mai mare prevăzută de material de co-ardere. O probă reprezentativă de cenuşă zburătoare prelevată de la această co-ardere (a se vedea 7) trebuie să fie utilizată pentru stabilirea aptitudinii.

Aptitudinea cenuşii zburătoare obţinute prin co-ardere cu una din materialele de co-ardere din tabelul 1 este stabilită dacă a fost demonstrată conformitatea cu condiţiile de la 5.2, 5.3 şi 5.4.

Pot fi utilizate şi alte materiale de co-ardere decât cele listate în tabelul 1, dacă se permite prin legislaţia naţională, reglementări sau prevederi administrative în vigoare la locul de utilizare a cenuşii zburătoare produse din astfel de materiale de co-ardere şi asigurând că o astfel de cenuşă zburătoare este conformă condiţiilor din 5.2, 5.3 şi 5.4.

4.3 Compatibilitatea cu mediul
În cazul existenţei unor condiţii suplimentare rezultate din legislaţia naţională, reglementări şi prevederi administrative la locul de utilizare a cenuşii zburătoare referitor, de exemplu, la

a) cenuşă zburătoare

b) lixiviat de beton produs cu cenuşă zburătoare,

c) material de co-ardere,

acestea trebuie să fie considerate în raport cu compatibilitatea cu mediul şi conformitatea cu regulamentele relevante, trebuie să fie evaluat, acolo unde este necesar, înaintea producţiei.

5   Specificaţii

5.1 Generalităţi

Condiţiile fizice şi chimice de la 5.2 şi 5.3 sunt specificate ca valori caracteristice. Conformitatea cu o valoare caracteristică este evaluată printr-o procedură de control statistic al calităţii, aşa cum este descris în 8.

Metodele de încercare prescrise în acest document sunt metode de referinţă. În cadrul controlului producţiei în fabrică, conform EN 450-2, pot fi utilizate alte metode cu condiţia ca acestea să furnizeze rezultate echivalente celor obţinute prin metoda de referinţă. În caz de litigiu, trebuie să se utilizeze numai metoda de referinţă.

NOTĂ – Cenuşa zburătoare trebuie să fie depozitată şi livrată în stare uscată.

5.2  Condiţii chimice

5.2.1 Generalităţi

Compoziţia chimică trebuie să fie exprimată ca proporţii de masă de cenuşă zburătoare uscată (a se vedea 7 pentru o metodă de obţinere a unei probe de cenuşă zburătoare uscată).

La executarea metodelor de încercare descrise la punctul 13 din EN 196-2:1994, trebuie să se ţină seama de următoarele modificări:

a) Pentru încălzirea amestecul probă-peroxid (13.2 din EN 196-2:1994) se utilizează o temperatură  a cuptorului de 550 0C şi se menţine timp  de 60 min. Cronometrarea trebuie să înceapă când temperatura revine la 540 0C;

b) Pentru dispersarea masei sintetizate provenită din cuptor (13.2 din EN 196-2:1994), se continuă încercarea chiar dacă topitura nu este clară;

c) Pentru a descompune reziduul de evaporare (13.7 din EN 196-2:1994), se adaugă 2 g bisulfat de potasiu în loc de amestec de carbonat de sodiu/clorură de sodiu.

5.2.2 Pierdere la calcinare 

Pierderea la calcinare trebuie să fie determinată în conformitate cu principiile metodei descrise în 
EN 196-2, dar utilizând o durată de calcinare de 1 h şi trebuie să se regăsească în limitele categoriilor indicate mai jos:

Categoria A: maximum 5,0 % de masă

Categoria B: De la 2,0 % până la 7,0 % de masă

Categoria C: De la 4,0 % până la 9,0 % de masă

Scopul acestei condiţii este de a limita reziduul de carbon nears din cenuşa zburătoare. Este suficient, deci, să se arate prin măsurări directe de reziduu de carbon nears, că proporţia acestuia se situează în limitele categoriilor indicate mai sus. Conţinutul de carbon nears trebuie să fie determinat în conformitate cu ISO 10694.

NOTĂ – Ca mărimea pierderii la calcinare să poată avea o influenţă asupra acţiunii aditivilor antrenori de aer utilizaţi pentru producţia de beton rezistent la îngheţ şi dezgheţ, cele trei categorii de pierdere la ardere definite aici permit utilizatorului să ţină seama de această stare de fapt alegând categoria corespunzătoare pentru fiecare aplicaţie şi fiecare clasă de expunere particulară, în conformitate cu standardele şi/sau reglementările pentru beton în vigoare la locul de utilizare.

5.2.3 Cloruri
Conţinutul de cloruri, exprimat prin Cl-, trebuie să fie determinată conform !EN 196-2" şi nu trebuie să depăşească 0,10 % de masă.

5.2.4 Sulfat

Conţinutul de sulfat, exprimat prin SO3, trebuie să fie determinat în conformitate cu EN 196-2 şi nu trebuie să fie mai mare de 3,0 % de masă.

5.2.5 Oxid de calciu liber

Conţinutul de oxid de calciu liber trebuie să fie determinat prin metoda descrisă în EN 451-1 şi nu trebuie să fie mai mare de 2,5 % de masă. Dacă conţinutul de oxid de calciu liber este mai mare de 1,0 % de masă, atunci cenuşa zburătoare trebuie să fie încercată pentru conformitate la condiţiile pentru stabilitate de la 5.3.3. 

5.2.6 Oxid de calciu reactiv

Conţinutul de oxid de calciu reactiv trebuie să fie calculat aşa cum este prevăzut la 3.1 din 
EN 197-1:2000 şi nu trebuie să depăşească 10,0 % de masă.

Dacă conţinutul total de oxid de calciu determinat conform 5.2.1 nu depăşeşte 10,0 % de masă, condiţia pentru oxidul de calciu reactiv trebuie să fie considerată a fi satisfăcută.

5.2.7 Dioxid de siliciu reactiv

Conţinutul de dioxid de siliciu reactiv aşa cum este definit şi descris în 3.2 din EN 197-1:2000 nu trebuie să fie mai mic de 25 % de masă. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat.

5.2.8 Dioxid de siliciu (SiO2), oxid de aluminiu (Al2O3) şi oxid de fier (Fe2O3)

Suma conţinutului de dioxid de siliciu (SiO2), oxid de aluminiu (Al2O3) şi oxid de fier (Fe2O3) trebuie să fie determinat în conformitate cu EN 196-2, modificat aşa cum este indicat în 5.2.1 şi nu trebuie să fie mai mică de 70 % de masă. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat.
5.2.9 Conţinutul total de alcalii

Conţinutul total de alcalii trebuie să fie determinat în conformitate cu !EN 196-2" şi calculat ca Na2O (echivalent) şi nu trebuie să depăşească 5,0 % de masă. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat.

NOTĂ – Reglementările naţionale adoptă principii diferite dar, în general numai o mică proporţie de alcalii din cenuşa zburătoare este considerată că, contribuie la reacţia alcalii-siliciu, conform CR 1901.

5.2.10 Oxid de magneziu

Conţinutul de oxid de magneziu (MgO) trebuie să fie determinat în conformitate cu EN 196-2 şi nu trebuie să depăşească 4,0 % de masă. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat.

5.2.11 Fosfat solubil

Conţinutul de fosfat solubil (P2O5) trebuie să fie determinat în conformitate cu metoda descrisă în anexa C (normativă) şi nu trebuie să depăşească 100 mg/kg. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat.

5.3 Condiţii fizice

5.3.1 Fineţe

Fineţea cenuşii zburătoare trebuie exprimată ca proporţie de masă, în procente, de cenuşă reţinută prin cernere umedă pe o sită cu ochiuri de 0,045 mm şi determinată în conformitate cu EN 451-2, şi trebuie să rămână între limitele categoriilor specificate mai jos:

Categoria N: Fineţea nu trebuie să depăşească 40 % de masă, şi nu trebuie să varieze cu mai mult de ± 10 procente din valoarea declarată.

Categoria S: Fineţea nu trebuie să depăşească 12 % de masă. Limitele variaţiei de fineţe de 
± 10 procente nu sunt aplicabile.

5.3.2 Indice de activitate

Pregătirea prismelor de mortar standardizate şi determinarea rezistenţei la compresiune trebuie realizate în conformitate cu EN 196-1.

Indicele de activitate la 28 zile şi la 90 zile nu trebuie să fie mai mic de 75 % şi respectiv 
85 %.

NOTĂ – Rezultatul încercărilor de indice de activitate nu dă informaţii directe asupra contribuţiei cenuşii zburătoare la rezistenţa betonului şi utilizarea cenuşii zburătoare nu este limitată la raportul de amestecare utilizat în aceste încercări. 

5.3.3 Stabilitate

Expansiunea trebuie să fie determinată pe o pastă pregătită cu 30 % cenuşă zburătoare şi 70 % ciment de încercat, în procente de masă, în conformitate cu EN 196-3 şi nu trebuie să depăşească            10 mm.

Dacă conţinutul de oxid de calciu liber din cenuşa zburătoare determinat în conformitate cu 5.2.5 nu depăşeşte 1,0 % de masă, această condiţie trebuie să fie considerată a fi satisfăcută.

5.3.4 Densitatea particulelor 

Densitatea particulelor trebuie să fie determinată în conformitate cu EN 196-6 şi nu trebuie să aibă o abatere mai mare de ± 200 kg/m3 din valoarea declarată de către producător.

5.3.5 Timp iniţial de priză

!Timpul iniţial de priză trebuie să fie determinat pe o pastă pregătită cu 25 % cenuşă zburătoare şi 
75 % ciment de încercat, (ambele în procente de masă, în conformitate cu EN 196-3 şi nu trebuie să fie mai lung decât de două ori timpul iniţial de priză pentru o pastă de 100 % (de masă) ciment de încercat. Condiţiile privind timpul iniţial de priză specificate în EN 197-1 trebuie să fie satisfăcute de cimentul de încercat atunci când este încercat singur. Trebuie considerată că satisface această condiţie numai cenuşa zburătoare obţinută prin arderea cărbunelui pulverizat."
5.3.6 Apă necesară
Apa necesară pentru cenuşa zburătoare din categoria de fineţe S trebuie determinată prin metoda descrisă în anexa B (normativă) şi nu trebuie să depăşească 95 % din cea necesară numai pentru cimentul de încercare.

Pentru cenuşa zburătoare din categoria N de fineţe nu se aplică această condiţie.

5.4 Alte condiţii

5.4.1 Condiţii de durabilitate

Compoziţia şi performanţa cenuşii zburătoare trebuie să fie cele ale betonului durabil (a se vedea 
EN 206-1) care poate fi produs atunci când se utilizează cenuşa zburătoare. Cenuşa zburătoare conformă definiţiei din 3.2 şi care îndeplineşte condiţiile chimice din 5.2 şi condiţiile fizice din 5.3 trebuie să fie considerată că satisface condiţiile de durabilitate.

În anumite aplicaţii, în special pentru beton în condiţii de mediu sever, alegerea categoriei de cenuşă zburătoare poate avea o influenţă asupra durabilităţii betonului, de exemplu, rezistenţa la îngheţ şi rezistenţa la reacţia alcalii-agregate. În astfel de cazuri, alegerea categoriei de cenuşă zburătoare trebuie să fie conformă standardelor şi/sau reglementărilor corespunzătoare în vigoare la locul de utilizare.

5.4.2 Emisie de substanţe periculoase şi emisie radioactivă

Cenuşa zburătoare nu conţine substanţe care, atunci când sunt eliberate din beton, sunt periculoase pentru sănătate, igienă şi mediu.

A se vedea anexa A (normativă).

5.5 Informaţii furnizate la cerere

Informaţii privind proprietăţile enumerate mai jos trebuie să fie furnizate utilizatorului la cerere:

· Caracteristici ale cimentului de încercat.

· Dacă cenuşa zburătoare este obţinută prin co-ardere şi, în caz afirmativ, declaraţia de conformitate cu acest standard, orice standarde sau reglementări în vigoare la locul de utilizare, şi rezultatele încercărilor de aptitudine aşa cum este cerut în 4.2 şi 4.3.

· O compoziţie chimică tipică de cenuşă zburătoare uscată, este alcătuită din conţinutul de dioxid de siliciu (SiO2), oxid de aluminiu (Al2O3), oxid de fier (Fe2O3), determinate în conformitate cu           EN 196-2.

· Conţinutul total de alcalii determinat în conformitate cu !EN 196-2" şi calculat ca Na2O (echivalent).

· Valoarea de fineţe declarată (numai categoria N).

· Valoarea declarată a densităţii particulelor.

· Conţinutul de apă pentru consistenţa standard a cenuşii zburătoare de co-ardere/pastă de ciment de încercat, aşa cum este determinat prin EN 196-3 în legătură cu determinarea timpului iniţial de priză, a se vedea 5.3.5.

· Cantitatea necesară de apă pentru cenuşa zburătoare de categoria S.

6 Ambalare şi etichetare

Cenuşa zburătoare poate fi livrată în sisteme corespunzătoare de transport în vrac sau în ambalaje corespunzătoare.

Ambalajele şi documentele referitoare la livrarea în vrac trebuie să fie marcate cu numele sau marcajul de identificare al unităţii de producţie unde a fost fabricată cenuşa zburătoare.

NOTĂ – Pentru marcaj şi etichetare CE, se aplică articolul ZA.3 din anexa ZA.

7   Eşantionare 

Probele punctuale, distribuite în mod egal pe perioada de producţie, trebuie să fie prelevate la punctul de eliberare în sisteme de transport în vrac sau ambalate, sau, alternativ, direct din sistemele de transport în vrac sau ambalate, utilizând echipamentul şi principiile descrise în EN 196-7.

Pentru realizarea tuturor analizelor şi încercărilor necesare pentru stabilirea conformităţii sau ne-conformităţii cu condiţiile din articolul 5, este necesară o probă de laborator reprezentativă de cenuşă zburătoare uscată de cel puţin 0,5 kg. Această probă trebuie să fie obţinută prin subdivizare, precum sfertuirea, a unei probe punctuale de cel puţin 2 kg. Proba de laborator trebuie să fie uscată într-o etuvă bine ventilată la (105 ± 5) 0C până la masă constantă şi apoi răcită în atmosferă uscată. 

8   Criterii de conformitate

8.1  Condiţii generale 

Conformitatea cenuşii zburătoare cu acest standard trebuie să fie evaluată continuu pe baza încercărilor prin probe punctuale. Proprietăţile, metodele de încercare şi frecvenţele minime de încercare pentru încercarea de autocontrol de către producător sunt specificate în tabelul 2.

Când cenuşa zburătoare trebuie să fie certificată de către un organism de certificare acreditat, conformitatea acesteia cu acest standard trebuie să fie evaluat în conformitate cu EN 450-2.

NOTA 1 – Pentru atestarea conformităţii pentru marcaj CE este făcută referinţă la anexa ZA.

NOTA 2 – EN 450-2 nu se ocupă cu inspecţia de recepţie la livrare.

Tabelul 2 – Proprietăţi, metode de încercare şi frecvenţele minime de încercare pentru încercări de autocontrol de către producător sau reprezentantul său şi procedura de evaluare statistică
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Proprietăţi
	Metodă de încercareb c
	Încercare de autocontrola
	
	Verificarea conformităţiio

	
	
	Frecvenţa minimă de încercare
	Procedură de evaluare statistică
	

	
	
	Situaţie curentă
	Perioadă iniţială pentru o nouă cenuşă zburătoare 
	Inspecţie 

prin
	

	
	
	
	
	Măsuraree

	Atribute
	

	1
	Pierdere la calcinare
	EN 196-2
	1/zid
	2/zid
	x
	
	C

	2
	Fineţe
	EN 451-2
	1/zid
	2/zid
	x
	
	C

	3
	Oxid de calciu liber
	EN 451-1
	1/săpămânăg
	2/săptămânăg
	
	xf
	P

	4
	Oxid de calciu reactivh
	EN 196-2
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	5
	Clorură
	!EN 196-2"
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	6
	Sulfat
	EN 196-2
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	7
	Densitatea particulelor
	EN 196-6
	1/lună
	2/lună
	
	x
	D

	8
	Indice de activitate
	EN 196-1
	2/lună
	4/lună
	
	xf
	P

	9
	Stabilitate
(dacă se cere)j
	EN 196-3
	1/săptămână
	2/săptămână
	
	x
	P

	10
	Suma dioxid de siliciu, oxid de aluminiu şi oxid de fieri
	EN 196-2
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P


(continuă)
Tabelul 2 (continuare)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	11
	Dioxid de siliciu reactivm
	EN 197-1
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	12
	Alcaliii
	!EN 196-2"
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	13
	Oxid de magnezium
	EN 196-2
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	14
	Fosfat solubilm
	Anexa C
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	15
	Timp iniţial de prizăm
	EN 196-3
	1/lună
	2/lună
	
	x
	P

	16
	Apă necesarăn
	Anexa B
	2/săpămână
	4/săptămână
	
	x
	P

	17
	Substanţe periculoase şi emisie radioactivăk
	I
	
	
	
	
	P

	a Un minimum de 10 probe trebuie să fie utilizate pentru evaluarea conformităţii şi trebuie să reprezinte o perioadă de cel puţin 1 lună şi cel mult 12 luni.

b Dacă este permis în părţile corespunzătoare din EN 196 sau EN 451, se pot utiliza alte metode decât cele indicate pentru controlul producţiei în fabrică, cu acordul organismului de certificare, cu condiţia să furnizeze rezultate echivalente celor obţinute prin metoda de referinţă.    
c Metodele utilizate pentru prelevarea şi pregătirea probelor trebuie să fie în conformitate cu EN 196-7.
d Ziua livrării.
e Dacă datele sunt distribuite normal atunci metoda de evaluare poate să fie decisă de la caz la caz.
f Dacă numărul de probe este de cel puţin una pe săptămână în timpul perioadei de control, evaluarea poate să fie realizată prin variabile.
g Dacă toate rezultatele de la ultimele 10 determinări sunt mai mici de 0,5 % de masă atunci frecvenţa de încercare poate să fie redusă la 1/lună. Dacă un singur rezultat lunar depăşeşte 0,5 % de masă, sau dacă provenienţa cărbunelui este schimbată cu o alta care nu există cunoştinţe privind cenuşa zburătoare, atunci frecvenţa de încercare normală trebuie să fie restabilită.
h A se vedea articolul 5.2.6 din acest standard.
I Încercările care se realizează pe cenuşa zburătoare obţinută prin co-arderea cărbunelui pulverizat cu materiale de co-ardere pentru a satisface condiţiile de la 5.2.8 şi respectiv, 5.2.9. Încercările pe cenuşa zburătoare obţinută prin arderea pulberii de cărbune sunt necesare numai pentru a furniza informaţii la cerere.
j Numai dacă oxidul de calciu liber depăşeşte 1,0 % de masă.
k Numai dacă este cerut în mod special.
l Depinde de condiţiile specificate în anexa ZA.
m Încercări de efectuat pe cenuşa zburătoare obţinută prin ardere cărbunelui pulverizat cu materiale de co-ardere pentru a satisface condiţiile de la 5.2.7, 5.2.10, 5.2.11 şi respectiv, 5.3.5.
n Încercare de efectuat numai pe cenuşă zburătoare de categorie S de fineţe.
o P: Respectat/nerespectat                                C: Categorie                                                           D: Valoare declarată 


8.2 Criterii statistice de conformitate 

8.2.1 Generalităţi

Conformitatea trebuie să fie formulată în termeni de criterii statistice bazate pe:

a) valorile caracteristice cerute pentru proprietăţile fizice şi chimice specificate la 5.2 şi 5.3 din acest standard;

b) o funcţie de repartiţie Pk de 10 % pe care este bazată valoarea caracteristică cerută;

c) o probabilitate de acceptare admisibilă CR (riscul consumatorului) de 5 %.

Conformitatea cu condiţiile acestui standard trebuie să fie verificată prin măsurare sau prin atribute, aşa cum este descris în 8.2.2 şi 8.2.3 şi specificat în tabelul 2.

Perioada de control trebuie să fie de 12 luni.

8.2.2 Inspecţie prin măsurare
Pentru această inspecţie rezultatele încercării sunt presupuse a fi normal distribuite.

Conformitatea este verificată când sunt satisfăcute, dacă este cazul, ecuaţiile (2) şi (3):
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este media aritmetică a tuturor rezultatelor de încercare de autocontrol din perioada de control;

s
este abaterea standard a tuturor rezultatelor de încercare de autocontrol din perioada de control;

kA
este constanta de acceptabilitate;

L
este limita inferioară specificată la care se face referire la 5;

U
este limita superioară specificată la care se face referire la 5.

Constanta de acceptabilitate kA, depinde de funcţia de repartiţie Pk pe care este bazată valoarea caracteristică, pe probabilitatea de acceptare admisibilă CR şi pe numărul n al rezultatelor de încercare. Valorile kA sunt listate în tabelul 3.

Tabelul 3 - Constanta de acceptabilitate kA (Pk = 10 %) pentru CR = 5 %

	Numărul rezultatelor de încercare n
	kAa

	De la 20 până la 21
	1,93

	De la 22 până la 23
	1,89

	De la 24 până la 25
	1,85

	De la 26 până la 27
	1,82

	De la 28 până la 29
	1,80

	De la 30 până la 34
	1,78

	De la 35 până la 39
	1,73

	De la 40 până la 44
	1,70

	De la 45 până la 49
	1,67

	De la 50 până la 59
	1,65

	De la 60 până la 69
	1,61

	De la 70 până la 79
	1,58

	De la 80 până la 89
	1,56

	De la 90 până la 99
	1,54

	De la 100 până la 149
	1,53

	De la 150 până la 199
	1,48

	De la 200 până la 299
	1,45

	De la 300 până la 399
	1,42

	≥ 400
	1,40

	a Valorile de kA valabile pentru valorile intermediare ale lui n pot fi de asemenea utilizate. 


8.2.3 Inspecţie prin atribute

Numărul cD al rezultatelor de încercare ne conforme valorii caracteristice specificate trebuie să fie luat în considerare şi comparat cu un număr de acceptabilitate cA, calculat din numărul n de rezultate de încercări de autocontrol şi din funcţia de repartiţie Pk, aşa cum este specificat în tabelul 4.

Conformitatea este verificată atunci când este satisfăcută ecuaţia (4):

cD ≤ cA











(4)

Valoarea cA depinde de funcţia de repartiţie Pk,  pe care se bazează valoarea caracteristică, pe probabilitatea de acceptare admisibilă CR şi pe un număr n de rezultate de încercare. Valorile cA sunt listate în tabelul 4.

Tabelul 4 – Valori ale cA (Pk = 10 %) pentru CR = 5 %

	Numărul rezultatelor de încercare na
	cA

	De la 20 până la 39
	0

	De la 40 până la 54
	1

	De la 55 până la 69
	2

	De la 70 până la 84
	3

	De la 85 până la 99
	4

	De la 100 până la 109
	5

	≥ 110
	0,075 (n – 30)

	a Dacă numărul rezultatelor de încercare este n < 20 (pentru Pk = 10 %), atunci nu este posibilă utilizarea unui criteriu de conformitate statistic. Cu toate acestea, trebuie să se utilizeze un criteriu cA = 0 în cazul în care n < 20. 


8.3 Criterii de conformitate aplicabile rezultatelor individuale

In plus faşă de criteriile de conformitate statistică, conformitatea rezultatelor de încercare cu condiţiile din acest standard implică verificarea fiecărui rezultat de încercare dacă aceasta respectă valorile limită ale rezultatelor individuale specificate în tabelul 5.

Tabelul 5 – Valori limită pentru rezultatele individuale

	
	Proprietăţi
	Valori limită pentru rezultatele individuale

	1
	Pierdere la calcinare (valoare limită superioară)
	7,0 % de masă (categoria A)

9,0 % de masă (categoria B)

11,0 % de masă (categoria C)

	2
	Fineţe (valoare limită superioară)
	45 % de masă (categoria N)

13 % de masă (categoria S)

	3
	Variaţie de fineţe (valori limită inferioare şi superioare)
	± 15 procente din valoarea declarată (numai categoria N)



	4
	Cloruri (valoare limită superioară) 
	0,10 % de masă

	5
	Oxid de calciu liber (valoare limită superioară)
	2,6 % de masă

	6
	Oxid de calciu reactiv (valoare limită superioară)
	11,0 % de masă

	7
	Dioxid de siliciu reactiv (valoare limită inferioară)
	22 % de masă

	8
	Anhidridă sulfurică (valoare limită superioară)
	3,5 % de masă

	9
	Dioxid de siliciu+oxid de aluminiu+oxid de fier 
(valoare limită inferioară)


	65 % de masă

	10
	Conţinut total de alcalii (valoare limită superioară)
	5,5 % de masă

	11
	Oxid de magneziu (valoare limită superioară)
	4,5 % de masă

	12
	Fosfat solubil (valoare limită superioară)
	110 mg/kg

	13
	Stabilitate (valoare limită superioară)
	10,0 mm

	14
	Indice de activitate la 28 de zile (valoare limită inferioară)

Indice de activitate la 90 de zile (valoare limită inferioară)
	70 %

80 %

	15
	Variaţia densităţii particulelor 
(valori limită inferioare şi superioare)


	± 225 kg/m3 din valoarea declarată

	!16
	Timp iniţial de priză (valoare limită superioară)
	20 min mai mult decât dublul timpului de priză al cimentului încercat singur"


	17
	Apă necesară (valoare limită superioară)
	97 % (numai categoria S)


Anexa A

(normativă)

Emisie de substanţe periculoase şi emisie radioactivă

În absenţa unor condiţii specifice referitoare la substanţe periculoase pentru sănătate, igienă şi mediu din acest standard, se aplică anexa ZA.1, nota 1.
Anexa B

(normativă)

Metodă pentru determinarea cantităţii necesare de apă pentru cenuşa zburătoare de categorie S

B.1 Principiu
Reducerea cantităţii necesare de apă atunci când este adăugată cenuşa zburătoare în mortar, este măsurată prin compararea răspândirii unui amestec de control cu amestecul de încercat.

B.2 Aparatură

B.2.1 Malaxor, conform 4.4 din EN 196-1:1994.

B.2.2 Racletă, din cauciuc sau material plastic, corespunzător pentru îndepărtarea mortarului care aderă la paletele malaxorului şi în interiorul suprafeţei cuvei acestuia.

B.2.3 Balanţă, de capacitate corespunzătoare şi care poate cântări până la cel mai apropiat 1,0 g.

B.2.4 Masă de răspândire, conform anexei A din EN 1015-3:1999, împreună cu tiparul şi tija de compactare.

B.3 Materiale

B.3.1 Nisip standardizat CEN, conform 5.1 din EN 196-1:1994.

B.3.2 Ciment de încercat, aşa cum este definit în 3.3.

B.3.3 Apă, deionizată sau distilată.

B.4 Proporţii de amestecare

Compoziţia amestecului trebuie să fie aşa cum este indicat în tabelul B.1.

Tabelul B.1 – Proporţii de amestecare

	Material
	Mortar de control
	Mortar de încercat

	Ciment de încercat
	(450 ± 1) g
	(315 ± 1) g

	Cenuşă zburătoare
	Absent
	(135 ± 1) g

	Nisip standardizat CEN
	(1350 ± 5) g
	(1350 ± 5) g

	Apă
	(225 ± 1) g
	Masa M pentru a da o valoare de răspândire de ± 10 mm raportat la mortarul de control


B.5 Mod de lucru
Se utilizează o procedură de amestecare descrisă în 6.3 din EN 196-1:1994. Imediat în completarea amestecului se determină curgerea mortarului în conformitate cu EN 1015-3. Se ridică tiparul de pe masă în (60 ± 5) s după ce amestecarea s-a terminat şi se acţionează masă imediat. Se acţionează masa de 15 ori în (15 ± 2) s şi se măsoară răspândirea.

Se ajustează conţinutul de apă al mortarului de încercat pentru a obţine o valoare de răspândire cuprinsă între ± 10 mm raportat la cel al mortarului de control.

NOTĂ – Determinarea consistenţei descrise în EN 1015-3 poate fi omisă.

B.6 Calcul

Apa necesară cenuşii zburătoare se calculează ca procent, cu formula: 


Apă necesară = M/225 x 100


M este masa apei utilizate în mortarul de încercat (în g).

B.7 Raport

Se raportează necesarul de apă pentru cenuşa zburătoare cu o exactitate de 1 %.

Anexa C

(normativă)

!Determinarea conţinutului de fosfat solubil disponibil 
(exprimat prin pentoxid de fosfor P2O5) 

C.1   Principiul metodei

Obiectul încercării este determinarea conţinutului de fosfat solubil din cenuşa zburătoare, exprimat prin pentoxid de fosfor (mg/kg). Conţinutul este determinat prin măsurarea concentraţiei de fosfor în filtratul unei suspensii de apă demineralizată agitată împreună cu o cantitate stabilită de cenuşă zburătoare de huilă la pH constant de 8,5 ± 0,2.

C.2   Probă pentru analiză

Pentru această încercare este necesară următoarea probă: 250,00 g cenuşă zburătoare de huilă.

C.3   Reactivi

C.3.1 Apă demineralizată cu o conductivitate de cel mult 100 µS/m.

C.3.2 Acid clorhidric diluat (HCl), c = 1 mol/l de calitate analitică.
C.3.3 Hidroxid de sodiu diluat (NaOH) de calitate analitică (concentraţia se determină în funcţie de comportarea cenuşii zburătoare).

C.4   Aparatură

C.4.1 Generalităţi

Aparatura şi echipamentele menţionate în acest paragraf trebuie să fie verificate înaintea utilizării pentru a asigura o funcţionare corespunzătoare la fel şi absenţa elementelor perturbatoare care pot influenţa rezultatele încercării. 

C.4.2 Balanţă analitică etalonată pentru un domeniu de măsurare de cel puţin 1 kg şi cu o exactitate de cântărire de 1,0 g.

C.4.3 Stabilizator de pH, sau aparat de pH cu reglare manuală.
C.4.4 Echipament de filtrare, corespunzător pentru o membrană filtrantă de 0,2 µm şi care poate să trateze  700 ml material.

C.4.5 Membrane filtrante pentru echipamentul de filtrare cu dimensiunea porilor de 0,2 µm.

C.4.6 Agitator magnetic.

C.4.7 Hârtie de filtru.
C.4.8 Recipient de polietilenă (PE) sau de sticlă.

C.5   Mod de lucru
C.5.1 Încercarea trebuie să fie efectuată la o temperatură a soluţiei care poate varia de la 20 0C până la 25 0C.

C.5.2 Se spală recipientul stabilizatorului de pH sau aparatul de pH (C.4.3) de două ori succesiv cu apă demineralizată (C.3.1). Se amplasează proba de analizat (C.2) în recipient. Se adaugă 750,0 ml apă demineralizată (C.3.1).

Se agită energic suspensia timp de 1 min. Se corectează manual pH-ul suspensiei până la 8,5, cu acid clorhidric diluat (HCl) cu c = 1 mol/l (C.3.2). Se agită suspensia energic încă 10 min cu un agitator magnetic (C.4.6). Se menţine pH-ului suspensiei la 8,5 ± 0,2, utilizând stabilizatorul de pH sau aparatul de pH pentru reglarea pH-ului (C.4.3) prin adăugare de acid clorhidric diluat (HCl) (C.3.2). Se notează volumul total adăugat (ml) de acid clorhidric (x). 
În cazul în care cenuşa zburătoare este uşor acidă, trebuie corectat pH-ul cu hidroxid de sodiu diluat (NaOH) (C.3.3).
NOTĂ - În general, cenuşa zburătoare este alcalină. Ocazional, cenuşa zburătoare poate fi slab acidă, caz în care pH-ul este corectat.

C.5.3 Se filtrează suspensia sub vid, odată prin hârtie de filtru (C.4.7) timp de 6 min şi după aceea, fără clătire, prin membrana filtrantă 0,2 µm (C.4.5) timp de 4 min.

C.5.4 Filtratul trebuie să fie păstrat în recipient de polietilenă (PE) sau de sticlă (C.4.8).
C.5.5 Se analizează filtratul rezultat în conformitate cu EN ISO 11885, utilizând spectroscopie de emisie de plasmă cuplată inductiv  (SEPCI) sau altă tehnologie pentru care se poate demonstra că este de o exactitate similară. Se determină concentraţia P în mg/l.

C.6   Calcul 

Se calculează conţinutul de fosfat solubil, după cum urmează:

        U =  
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unde

         U
reprezintă conţinutul de fosfat solubil (ca P2O5) în proba iniţială (mg/kg);
         x
reprezintă volumul de acid clorhidric adăugat (ml);

         c
reprezintă concentraţia măsurată de fosfor (ca P) în filtrat (mg/l)

C.7   Raport

Raportul trebuie să conţină cel puţin următoarele informaţii:

− informaţii necesare pentru identificarea probei de analizat;

− originea şi specificaţiile probei de analizat;

− data încercării;

− volumul de acid clorhidric adăugat;
− valoarea conţinutului de fosfat solubil (CaP2O5)."
Anexa ZA

(informativă)

Articole ale acestui standard european referitoare la cerinţele esenţiale sau alte prevederi ale Directivei UE

ZA.1 Domeniu de aplicare şi caracteristici relevante

Acest standard european a fost elaborat în cadrul mandatului M/128 (“Produse înrudite cu betonul, mortarul şi pasta”) dat CEN de către Comisia Europeană şi Asociaţia Europeană a Liberului Schimb.

Articolele din acest standard european care figurează în această anexă îndeplinesc condiţiile mandatului dat în cadrul Directivei europene “Produse pentru construcţii” (89/106/CEE).

Conformitatea cu aceste articole conferă o prezumţie de aptitudine la utilizare a cenuşii zburătoare care face obiectul acestei anexe pentru utilizările indicate în continuare; referirea trebuie să se facă la informaţiile care însoţesc marcajul CE.

AVERTISMENT - Se pot aplica şi alte cerinţe şi alte Directive UE, pentru cenuşa zburătoare acoperită de domeniul de aplicare al acestui standard european, care nu afectează aptitudinea pentru utilizările prevăzute.

	NOTA 1 - În completarea oricăror articole referitoare la substanţele periculoase conţinute în acest standard, se pot aplica şi alte condiţii produselor care fac obiectul domeniului de aplicare (de exemplu legi europene transpuse, legi, reglementări şi prevederi adminiatrative naţionale). Pentru a se conforma prevederilor Directivei Europene Produse pentru Construcţii, aceste condiţii trebuie de asemenea să fie îndeplinite, atunci când şi acolo unde acestea se aplică.



	NOTA 2 - O bază de date informativă privind prevederile europene şi naţionale referitoare la substanţele  periculoase este disponibil pe site-ul  pentru Construcţii pentru Europa ( care poate fi accesat prin http://europa.eu.int/comm/enterprise/construction/internal/dangsub/dangmain.htm).




Această anexă stabileşte condiţiile de marcare CE pentru cenuşa zburătoare pentru utilizările prevăzute indicate în tabelul ZA.1 şi indică articolele relevante aplicabile.

Această anexă are acelaşi domeniu de aplicare ca şi articolul 1 din acest standard, aşa cum este definit în tabelul ZA.1.

Tabelul ZA.1 -  Articole relevante şi utilizări prevăzute

	Produs: Cenuşă zburătoare (adaos de tip II), acoperit de domeniul de aplicare al acestui standard

Utilizări prevăzute: Pregătirea betonului, mortarului şi a pastei

	Caracteristici esenţiale
	Articole de condiţii din acest standard
	Niveluri şi/sau clasa(clase)
	Note

	Indice de activitate (rezistenţă la compresiune)
	5.3.2
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită inferioară la 28 şi 90 zile (în %)

Satisface/nu satisface

	Fineţe
	5.3.1
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară pentru reziduul la cernere (în % de masă) pentru fiecare din cele două categorii şi limite de variaţie superioară şi inferioară (în puncte de procentaj) pentru una din aceste categorii

Declararea categoriei

	Stabilitate

- Expansiune
	5.3.3
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limite superioare (în mm). Considerat că este satisfăcut dacă CaO liber nu depăşeşte 1,0 % de masă

Satisface/nu satisface

	Stabilitate

- CaO liber
	5.2.5
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară (în % de masă)

Satisface/nu satisface

	Pierdere la calcinare
	5.2.2
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară şi inferioare (în % de masă) pentru fiecare din cele trei categorii

Declararea categoriei

	Compoziţie: Suma conţinuturilor de dioxid de siliciu, oxid de aluminiu şi oxid de fier
	5.2.8
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită inferioară (în % de masă) de oxid

Satisface/nu satisface

	Compoziţie: Conţinut total de alcalii
	5.2.9
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limite superioare  (în % de masă)

Satisface/nu satisface

	Compoziţie: Dioxid de siliciu reactiv
	5.2.7
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită inferioară  (în % de masă)

Satisface/nu satisface

	Compoziţie: Anhidridă sulfurică
	5.2.4
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară  (în % de masă)

Satisface/nu satisface


Tabelul ZA.1 – (sfârşit)

	Caracteristici esenţiale
	Articole de condiţii din acest standard
	Niveluri şi/sau clasa(clase)
	Note

	Compoziţie: Clorură
	5.2.3
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară  (în % de masă)

Satisface/nu satisface

	Compoziţie: Oxid de calciu reactiv
	5.2.6
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară (în % de masă). Considerat că este satisfăcut dacă conţinutul total de CaO este sub 10,0 % de masă

Valoare declarată

	Compoziţie: Oxid de magneziu
	5.2.10
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară (în % de masă).

Satisface/nu satisface

	Compoziţie: Fosfat solubil
	5.2.11
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară (în mg/kg)

Satisface/nu satisface

	Densitatea particulelor
	5.3.4
	Nici unul
	Condiţii exprimate ca valoare declarată (în kg/m3) cu limite de toleranţă superioare şi interioare

Satisface/nu satisface

	Timp iniţial de priză
	5.3.5
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limite superioare (în minute) pentru abaterea de la timpul de priză pentru pasta de ciment fără cenuşă zburătoare.

Satisface/nu satisface

	Necesar de apă
	5.3.6
	Nici unul
	Condiţii exprimate în termeni de limită superioară (în %) (numai pentru cenuşa zburătoare de categoria S de fineţe)

Satisface/nu satisface

	Durabilitate
	5.4.1
	Nici unul
	Cenuşa zburătoare conformă cu acest standard european este considerat că furnizează un beton durabil când alte condiţii pentru durabilitatea betonului în standardele relevante corespunzătoare şi/sau reglementări în vigoare la locul de utilizare, sunt îndeplinite.

	Emisie de substanţe periculoase şi emisie radioactivă
	5.4.2
	Nici unul
	ZA.1 (nota 1 şi 2) şi ZA.3


Condiţia pentru o anumită caracteristică nu se aplică în acele state membre (MSs) unde nu există condiţii de reglementare pentru o astfel de caracteristică pentru utilizarea prevăzută a produsului. În acest caz, producătorii care doresc să comercializeze produsele lor pe piaţa statelor membre nu sunt obligaţi să determine nici să declare performanţele produselor lor în ceea ce priveşte această caracteristică şi în informaţiile care însoţesc marcarea CE (a se vedea ZA.3) se poate utiliza opţiunea „performanţă nedeterminată” (PND). Opţiunea „performanţă nedeterminată” (PND) nu poate fi utilizată atunci când caracteristica este supusă la un nivel de prag.

ZA.2  Procedură de atestare a conformităţii pentru cenuşa zburătoare

ZA.2.1  Sistem de atestare a conformităţii

Sistemul de atestare a conformităţii pentru cenuşa zburătoare indicată în tabelul ZA.1, conform deciziei  Comisiei 1999/469/CE din 25 iunie 1999 amendată prin decizia 01/596/CE din 8 ianuarie 2001 indicată în anexa III a mandatului  pentru “Produse înrudite cu betonul, mortarul sau pasta”, este descris în tabelul ZA.2, pentru  utilizările prevăzute şi nivelul (nivelurile) sau clasa(clasele) aplicabile:
Tabelul ZA.2 – Sisteme de atestare a conformităţii

	Produs
	Utilizare prevăzută
	Nivel(niveluri) sau clasă(e)
	Sistem de atestare a conformităţii

	Adaosuri de tip II
	Pentru beton, mortar şi pastă
	-
	1+

	Sistem 1+: A se vedea anexa III.2.(i) a Directivei 89/106/CEE (DPC) cu încercări prin sondaj ale probelor


Atestarea conformităţii cenuşii zburătoare referitor la caracteristicile principale indicate în tabelul ZA.1, trebuie să se bazeze pe procedura de evaluare a conformităţii indicate în tabelul ZA.3, care provine din aplicarea articolelor din acest standard  sau din alte standarde europene indicate aici.

Atestarea conformităţii cu specificaţiile din această parte a acestui standard european trebuie să se bazeze pe articolul 8 din această parte a acestui standard european şi pe evaluarea conformităţii care trebuie să fie în conformitate cu EN 450-2. Articolul 8 din EN 450-2:2005 nu se aplică până când nu este înlocuit pentru scopurile marcării CE prin reguli indicate în articolele ZA.2.2 şi Z.A.3. Articolul 9 din EN 450-2:2005, care furnizează reguli referitoare la centrele de expediţie, nu face parte din procedura de atestare a conformităţii pentru aplicare marcajului CE sub CPD. Totuşi, statele membre, în cadrul obligaţiei lor de supraveghere a pieţei, trebuie să asigure că marcajul CE este utilizat corect (articolul 15.1 din CPD). Articolul 9 din EN 450-2:2005 trebuie să fie utilizat pentru prevederile naţionale corespondente privind centrele de expediţie.
Tabelul ZA.3 - Atribuirea sarcinilor de evaluare a conformităţii pentru cenuşa zburătoare sub sistemul 1+

	Sarcini
	
	Conţinutul sarcinilor
	Articole care se aplică 

	Sarcini pentru producător
	Controlul producţiei în fabrică (CPF)
	Parametri referitori la toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1
	EN 450-2:2005, articolul 4.1 şi 4.2

	
	Încercări suplimentare a probelor prelevate din fabrică
	Toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1
	EN 450-2:2005, articolu 4.3

	Sarcini pentru organismul notificat
	Încercări iniţiale de tip


	Toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1, exceptând

- eliberarea substanţelor periculoase şi emisia radioactivă (a se vedea nota 1 şi 2 din figura ZA.1)
	EN 450-2:2005, articolul 5.4 şi 5.6

	
	Inspecţie iniţială a fabricii şi a controlului producţiei în fabrică
	Parametri privind toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1
	EN 450-2:2005, articolu 5.5

	
	Supraveghere continuă, evaluarea şi aprobarea controlului producţiei în fabrică
	Parametri privind toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1
	EN 450-2:2005, articolu 5.2 şi 5.3

	
	Încercări prin sondaj al probelor prelevate în fabrică
	Toate caracteristicile relevante din tabelul ZA.1, exceptând

- eliberarea substanţelor periculoase şi emisia radioactivă (a se vedea nota 1 şi 2 din figura ZA.1)
	EN 450-2:2005, articolul 5.4


ZA.2.2 Certificat şi declaraţie de conformitate CE

Dacă conformitatea cu condiţiile din această anexă este realizată, organismul de notificare trebuie să întocmească un certificat de conformitate (certificat de conformitate CE) care dă dreptul producătorului să aplice marcajul CE. Această declaraţie trebuie să cuprindă:

· numele, adresa şi numărul de identificare al organismului de notificare;

· numele şi adresa producătorului, sau reprezentantului autorizat al acestuia stabilit în EEAN1) şi locul de producţie;

· descrierea produsului (cenuşă zburătoare pentru beton conformă acestui standard european);

· prevederi la care producătorul se conformează (de exemplu, anexa ZA a acestui standard european);

· condiţii particulare aplicabile la utilizarea produsului (nici unul care priveşte conformitatea);

· numărul certificatului;

· condiţiile şi perioada de valabilitate a certificatului, dacă este cazul;

· numele şi poziţia deţinută de persoana împuternicită să semneze certificatul.

În plus, producătorul trebuie să stabilească o declaraţie de conformitate (declaraţie de conformitate CE) incluzând următoarele: 

· numele şi adresa producătorului, sau a reprezentantului autorizat al acestuia stabilit în EEA N1); 
· numele şi adresa organismului de notificare;
· descrierea produsului (de exemplu, cenuşă zburătoare pentru beton) incluzând caracteristicile se satisface/nu satisface, şi o copie a informaţiilor care însoţesc marcajul CE;
· prevederi la care se conformează produsul (de exemplu, anexa ZA din acest standard european);
· condiţii particulare aplicabile utilizării produsului (nici unul care priveşte conformitatea);
· numărul certificatului de conformitate CE;

· numele şi poziţia deţinută de persoana împuternicită să semneze declaraţia în numele producătorului sau a reprezentantului său autorizat;

Declaraţia menţionată mai sus şi certificatul trebuie să fie prezentate în limba oficială sau limbile oficiale ale statului membru în care se utilizează produsul.

ZA.3 Marcaj şi etichetare CE

Producătorul sau reprezentantul lui autorizat stabilit de EEA N1) este responsabil pentru aplicarea marcajului CE. Simbolul de marcare CE pentru fixare trebuie să fie conform directivei 93/68/CE şi trebuie să apară pe documentele comerciale însoţitoare de exemplu, borderoul de livrare  (cenuşa zburătoare în vrac) sau pe ambalaj (cenuşa zburătoare ambalată). Informaţiile următoare trebuie să însoţească simbolul marcajului CE: 

· număr de identificare a organismului de notificare;

· numele sau marca de identificare a producătorului şi adresa înregistrată a acestuia;

· ultimele două cifre ale anului în care a fost aplicată marcarea;

· numărul certificatului de conformitate CE;

· referire la acest standard european;

· descrierea produsului: de exemplu, cenuşă zburătoare pentru beton;

· informaţii asupra caracteristicilor relevante indicate în tabelul ZA.1, care sunt declarate după cum urmează:
· valori declarate şi, dacă este cazul, nivelul sau clasa (incluzând menţiunea “satisface” pentru condiţiile “satisface/nu satisface”, unde este necesar) de declarat pentru fiecare condiţie aşa cum este indicat în tabelul ZA.1;

· opţiunea “performanţă nedeterminată” pentru anumite caracteristici, când este cazul;

· ca o alternativă, o notare standardizată care prezintă o parte sau totalitatea caracteristicilor relevante (acolo unde specificaţia acoperă numai unele caracteristici, este nevoie să se completeze cu valori declarate pentru alte caracteristici ca cele de mai sus).

Opţiunea “performanţă nedeterminată” (PND) nu poate fi utilizată acolo unde caracteristica este supusă la nivelul de prag. În caz contrar opţiunea (PND) poate fi utilizată atunci când şi acolo unde caracteristica, pentru o utilizare prevăzută indicată nu este supusă condiţiilor de reglementare în ţările membre de destinaţie.

Figura ZA.1 prezintă un exemplu de informaţii furnizate pe produs, etichetă, ambalaj şi/sau documente comerciale.
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	EN 450-1

Cenuşă zburătoare pentru beton
Categoria de fineţe: N

Valoarea declarată a fineţei 
pentru categoria N: 25 %

Categoria de pierdere la calcinare: A 

Densitatea particulelor: 2300 kg/m3
Substanţe periculoase: NL, F2)





[image: image6]Figura ZA.1 – Exemple de informaţii care însoţesc marcajul CE

	În plus faţă de toate informaţiile specifice referitoare la substanţele periculoase indicate mai sus, se recomandă să se ataşeze produsului, atunci când şi acolo unde se cere şi într-o formă adecvată, o documentaţie care listează orice altă legislaţie asupra substanţelor periculoase cu care produsul este considerat conform, ca şi toate informaţiile cerute de legislaţia respectivă.



	NOTĂ - În absenţa derogărilor naţionale, nu este necesar să se menţioneze legislaţia europeană.





2) În conformitate cu codul internaţional recunoscut al cenuşii zburătoare. Abrevierii numelui ţării, pot fi adăugate informaţii suplimentare privind dispoziţiile. 
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3) În curs de pregătire.

Anexă naţională NA

(informativă)

Corespondenţa dintre standardele europene şi internaţionale şi standardele române

Corespondenţa dintre standardele europene şi internaţionale la care se face referire şi standardele române este următoarea:

	SR EN 196-1:2005


	IDT
	SR EN 196-1:2006

Metode de încercări ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistenţelor mecanice



	SR EN 196-2:2005


	IDT
	SR EN 196-2:2006

Metode de încercări ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimică a cimenturilor



	EN 196-3:2005


	MOD
	SR EN 196-3+A1:2009
Metode de încercări ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priză şi a stabilităţii



	EN 196-6:1989


	IDT
	SR EN 196-6:1994

Metode de încercări ale cimenturilor. Determinarea fineţii



	EN 196-7:2007
	IDT
	SR EN 196-7:2008
Metode de încercare ale cimenturilor. Metode de prelevare şi pregătire a probelor de ciment



	EN 197-1:2000
	IDT
	SR EN 197-1:2002

Ciment. Partea 1: Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale



	EN 206-1:2000
	IDT
	SR EN 206-1:2002

Beton. Partea 1: Specificaţie, performanţă, producţie şi conformitate



	EN 450-2:2005


	IDT
	SR EN 451-2:2006

Metodă de încercare a cenuşilor zburătoare. Partea 2: Evaluarea conformităţii



	EN 451-1:2003
	IDT
	SR EN 451-1:2004

Metodă de încercare a cenuşilor zburătoare. Partea 1: Determinarea conţinutului de oxid de calciu liber



	EN 451-2:1994


	IDT
	SR EN 451-2:2003

Metodă de încercare a cenuşii zburătoare. Partea 2: Determinarea fineţii prin cernere umedă



	EN 1015-3:1999
	IDT
	SR EN 1015-3:2001

Metode de încercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 3: Determinarea consistenţei mortarului proaspăt (cu masa de împrăştiere)



	EN ISO 11885:1997


	IDT
	SR EN ISO 11885:2004

Calitatea apei. Determinarea a 33 elemente prin spectrometrie de emisie atomică cu plasmă cuplata prin inducţie



	ISO 10694:1995
	IDT
	SR ISO 10694:1998

Calitatea solului. Determinarea carbonului organic şi total după combustie uscată (analiză elementară)


(Pagină albă)

Standardul european EN 450-1:2005+A1:2007 a fost acceptat ca standard român de către comitetul tehnic CT 321 - Beton şi prefabricate de beton
Membrii comitetului de lectură (CDL) care au verificat acest standard EN 450-1:2005+A1:2007:

	dl.
	Dan Paul
	GEORGESCU
	
	Preşedinte al comitetului tehnic CT 321 -Beton şi prefabricate de beton

	dna.
	Elena 
	GÎLMEANU
	RENAR
	Membru al comitetului tehnic   CT 321 -Beton şi prefabricate de beton

	dna.
	Ecaterina
	ARAMĂ
	
	Expert ASRO


Un standard român nu conţine neapărat totalitatea prevederilor necesare pentru contractare. Utilizatorii standardului sunt răspunzători de aplicarea corectă a acestuia.

Este important ca utilizatorii standardelor române să se asigure că sunt în posesia ultimei ediţii şi a tuturor modificărilor.

Informaţiile referitoare la standardele române sunt publicate în Catalogul Standardelor Române şi în Buletinul Standardizării.




Marcaj de conformitate CE, care constă din simbolul „CE” specificat în 


directiva 93/68/CEE.








Numărul de identificare al organismului notificat








Nume sau marca de identificare şi adresa înregistrată a producătorului








Ultimele două cifre ale anului de aplicare a marcării





Numărul certificatului 








Numărul standardului european





Descrierea produsului





şi





informaţii privind caracteristicile relevante














Abrevierea numelui ţării în care cenuşa zburătoare se conformează reglementărilor naţionale








1) NOTĂ NAŢIONALĂ – A se citi “Spaţiul economic european“.
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